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Energia

Daniel Ribeiro
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto.

A energia é a carateristica de um sistema que Lhe permite realizar trabalho. O concei-
to de energia é dos mais importantes em Fisica e Quimica e, porém, dos mais abstra-
tos. Muitos sdo aqueles que trabalham as leis referentes a energia, mas poucos sao
os que a definem. A energia nao pode ser observada, porém, as suas manifestacées

sao claramente visiveis em todo o Universo.

Apesar do termo energia derivar do grego antigo, a sua utilizagao teve varias conotagoes
ao longo dos tempos. Em 1802, o inglés Thomas Young (1773 — 1829) foi o primeiro a uti-
lizar o equivalente moderno de energia. Antes, o termo utilizado para descrever o conceito
era o termo vis viva, ou forga da vida, introduzido pela primeira vez por Gottfried Leibniz
(1646 — 1716). Este ultimo termo nasceu profundamente arraigado ao conceito religioso
da ciéncia dos séculos anteriores ao século XIX. No entanto, formalmente, a vis viva de
Leibniz correspondia ao dobro da energia cinética de uma particula (m?)

A utilizagdo do termo energia, ainda hoje, tem multiplos significados? (dependendo do
tipo de energia que esteja em consideragdo). Em mecénica, por exemplo, a energia corres-

ponde a soma da energia cinética com a energia potencial,

E=FE.+E,

Por outro lado, em termodindmica, a energia total de um sistema é designada energia
interna, U 3 Esta ultima pode ser definida como uma soma de todas as formas microscopi-
cas de energia de um sistema. Ea energia associada quer a dindmica dos atomos e/ou mo-
léculas do sistema (energia cinética), quer a estrutura atémica e/ou molecular do sistema
(energia potencial).4 A energia interna pode, assim, ser definida como a energia necessaria
para criar um sistema termodinamico. Neste sentido, e & semelhanca da equacdo (1), a
energia interna também pode ser definida como a soma da energia cinética e potencial do
sistema termodinamico,

U=U.+U,

No caso especifico de um sistema apenas poder efetuar trocas de energia com a vizi-
nhanga, as variacdes de energia interna podem ser definidas matematicamente de uma
forma muito simples, visto que resultam da soma entre as variagdes de calor e as varia-

coes de trabalho do sistema termodindmico em questao,

dU = dQ + dW
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A energia que um fotdo possui pode ser dada matematicamente por
E=hv

em que /4 é a constante de Planck (6,626 x 10-** J.s) e v a frequéncia da radiacg3o.
Um outro exemplo de energia corresponde a sua utilizagdo no contexto da fisica relati-

vista; neste caso, a denominada energia de repouso é dada por

E = md?

em que m é a massa da particula e ¢ a velocidade da luz no vazio (3 x 10 m.s™).

O conceito de energia esta intimamente ligado com outro conceito muito importante em
Quimica: o de conservagao de energia. A conservacao da energia estabelece que a quan-
tidade total de energia num sistema isolado é invaridvel. Isto significa que a energia nem
pode ser criada, nem poder ser destruida — apenas pode ser convertida nas suas diferentes
manifestagdes. Universalmente, e em ultima anélise, isto denota que todas as diferentes
relagdes para definir as diferentes manifestagdes de energia sao formas de definir o mes-

mo, e Unico, conceito invariavel em todo o Universo.
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