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Estrutura dos
Caules

Catarina Moreira
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

O caule é o 6rgao da planta que suporta as folhas, as flores e os frutos e através do
caule circulam as substancias entre as raizes e as folhas, como a agua, sais minerais
e nutrientes organicos. Os caules estao organizados em nés, entrends e gomos late-
rais, que se podem desenvolver em ramos com folhas e flores. Tal como nas raizes os
caules apresentam uma estrutura primaria e secundaria semelhante em termos de

tecidos mas com uma organizacao diferente.

Estrutura primaria

Num corte transversal de um caule podemos encontrar:

Figura 1. Estrutura do caule
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- epiderme: formada por células com cuticula serosa a cobrir a membrana externa,
que impede a perda de dgua. Muitas vezes possui pélos (tricomas) pluricelulares.

- zona cortical: pouco espessa e, geralmente, pouco diferenciada do cilindro central.
Na periferia é constituido é constituida por parénquima clorofilino e pode também
apresentar tecidos de suporte.
cilindro central: bastante mais desenvolvido que a zona cortical; é onde se localizam
os feixes condutores duplos e colaterais, isto &, formados pelo xilema e floema en-
volvidos por tecidos fundamentais. Em cada feixe o floema situa-se do lado externo

do caule e o xilema na zona mais interna.

0 xilema primario, ao contrario da raiz, apresenta crescimento centrifugo, isto é, o meta-
xilema (mais recente) esta voltado para o exterior e o protoxilema (feixe inicial) para o inte-
rior. Na maior parte dos casos, os tecidos de suporte existentes, colénquima e esclerénqui-
ma, em torno dos feixes condutores, podem também formar uma barra continua delimitando
o cilindro central ou surgir em pequenas porgdes nas regidoes menos resistentes do caule.

Os caules das angiospérmicas diferem entre mono e dicotileddneas:

- monocotileddneas: feixes vasculares dispostos de forma irregular ou em séries en-
tre os tecidos fundamentais. Entre o xilema e floema n&o existe cambio, dizendo-se
que os feixes condutores sdo fechados.
dicotileddneas: feixes vasculares dispostos numa Unica série formando um anel e
em muitas plantas existe entre o floema e o xilema o cambio intrafascicular. Poste-
riormente, o cdmbio intrafascicular prolonga-se através dos tecidos fundamentais
que separam os feixes, formando o cadmbio interfascicular. A esta organizagao da-se
o nome anel meristematico continuo.

Estrutura secundaria

A maior parte das dicotiledoneas apresenta crescimento secundario, consequéncia da ati-
vidade dos cambios felogénio e vascular. O crescimento secundario pode acontecer de
forma continua ou apenas em duas estagdes de um ano. Assim, plantas que inicialmente
sdo herbaceas passam a ter um consisténcia lenhosa. Os cdmbios intrafascicular e inter-
fascicular produzem floema secundario para fora e xilema secundario para dentro, for-
mando-se dois anéis concéntricos, um interno de lenho secundario e um externo de liber
secundario. O felogénio, tal como na raiz, produz suber para o exterior e feloderme para
o interior, originando a periderme (suber, felogénio e feloderme). No suber existem estru-
turas denomindas lenticulas através das quais podem ocorrer trocas gasosas entre as
células mais internas e o exterior, uma vez que o suber é um tecido impermeavel a 4gua e
gases.

Em regides com estacdes bem marcadas, o didmetro dos vasos lenhosos varia conforme
as condigdes climaticas e a estagdo em que se forma. Nos invernos frios o cambio vascular
interrompe a atividade e na primavera quando a humidade é abundante, produz um xilema
com células de maior diametro e paredes mais finas — lenho de primavera — permitindo
elevadas taxas de atividade metabdlica com intensa circulagdo de agua e sais minerais.

0 lenho de verdo forma-se na estagdo mais seca, e as células sdo de menor didmetro e
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de paredes mais espessas, diminuindo a perdas de agua. Consequentemente, num corte
transversal, observam-se varios anéis concéntricos alternadamente claros — lenho de pri-
mavera — e escuros — lenho de verdo. Cada conjunto de dois anéis corresponde a um ano de
vida da planta, chamando-se anel anual de crescimento. O nimero de anéis anuais permite
fazer uma estimativa da idade das arvores.

Nas arvores de grande porte, s6 a camada mais externa de xilema (a mais recente) de-
sempenha fungdes de transporte, a parte mais interna e mais velha — o cerne — fica obs-

truida pelo deposito de resinas, gomas e outras substancias.
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