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0 referencial R=(0,U), permite estabelecer uma correspondéncia bijectiva entre os pon-
tos da reta r e o conjunto dos numeros reais. De facto, dado um ponto qualquer A€r, o
vector O A é colinear com OU e, por isso, existe um e s6 nimero real a€R tal que

A=a BU. Este nimero a é a chamada coordenada (afim) de A relativamente ao re-
ferencial R. Em particular, a coordenada do ponto O é 0 e a coordenada do ponto U é 1
(veja o applet. Comece por seleccionar U e depois mova o ponto A. A coordenada de A é
o numero a indicado no applet, aproximado as 3 casas decimais).
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FIGURA 1. Referencial cartesiano no plano.

As duas retas orientadas sdo denominadas de eixos do referencial. Em particular, a reta
orientada pelo vetor 8[ chamamos de eixo das abcissas ou eixo dos xx e a reta orientada
pelo vetor O J chamamos de eixo das ordenadas ou eixo dos yy. Na figura 1 podemos ver
a indicacdo de cada um dos eixos coordenados e da origem do referencial representado.

Um referencial cartesiano no plano serve para estudar geometria plana com ajuda de
algebra, isto é, estudar Geometria Analitica em duas dimensdes (2D).

As figuras do plano, tais como, retas, curvas, poligonos, e outros lugares geométricos,
podem ent3o ser descritos por (sistemas de) equagdes ou inequagbes nas variaveis x e y,
onde P(x,y) designa um ponto genérico desse lugar.

Intersecdo com o eixo das abcissas: Como ja tinhamos concluido o grafico de uma fun-
¢ao exponencial ndo interseta o eixo das abcissas uma vez que esta fungio nao tem zeros.

Podemos notar que f(1)=a'=a e dai concluir que o gréafico da funcdo exponencial y=a*
passa pelo ponto (1,a).
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Ortogonal e normado
Quando no plano [R? esta definida uma estrutura Euclideana e portanto as nogées de or-

togonalidade, angulo, comprimento, etc. faz sentido falar em referenciais ortogonais e/ou

normados.

Referencial Cartesiano no espago
Um referencial cartesiano (afim) no espaco é um sistema constituido por 4 pontos 0,I,J,K
nao colineares. O diz-se a origem do referencial. Os outros trés pontos determinam trés re-

tas orientadas, respetivamente pelos vectores O , OJ e O K . A orientacéo de cada

uma dessas retas € positiva quando sdo percorridas de O para I, de O para J e de O paraK,

respetivamente, e negativa nos outros casos.
Dado um ponto P do espaco, por este ponto fazemos passar um plano paralelo a cada

um dos eixos orientados. Encontramos assim os pontos A, B e C, pontos de interse%éo

dos trés planos com os eixos orientados. Estes pontos definem trés vetores, o vetor O A

colinear com BI , 8A=x 8] ,XER, o vetor 83 colinear com BJ. 83=y BJ,
comy€R e o vetor 8(3’ colinear com BK 80:2 8[( com z€R. Os ndmeros x,y e z
sdo entdo as coordenadas do ponto P relativamente ao referencial R=(0,I,J,K).

A cada ponto P do espago associamos, de forma univoca, o terno de coordenadas relati-

vas a esse sistema de eixos (ou referencial).
P& (r,y,2) € R
x diz-se a abcissa, y a ordenada e z a cota do ponto P. Escrevemos entao:

P (x,y,2)
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FIGURA 2.
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FIGURA 3. Referencial cartesiano no espago.

Da mesma forma que no plano, no espacgo as trés retas orientadas sdo também deno-
minadas de eixos do referencial. A reta orientada por (JI é denominada de eixo das ab-
cissas, a reta orientada por 8J sera o eixo das ordenadas e a reta orientada por BK é
chamada de eixo das cotas ou eixo dos zz. Na figura 3 estao indicados cada um dos eixos
coordenados do referencial representado.

Um referencial cartesiano no espaco serve para estudar geometria espacial com ajuda
de algebra, isto é, estudar Geometria Analitica em trés dimensées (3D).

As figuras do espago, tais como, retas, planos, curvas, superficies, poliedros, e outros lu-
gares geométricos, podem entdo ser descritos por (sistemas de) equagdes ou inequacgdes

nas variaveis x, y e z, onde P(x,y,z) designa um ponto genérico desse lugar.

Quadrantes e Octantes
Os eixos de um referencial cartesiano dividem o plano em quatro partes aos quais cha-
mamos de quadrantes, existe por isso quatro quadrantes. A figura seguinte ilustra esse
divisao.

Como se pode verificar pela figura ao lado, no 12 e 42 quadrantes as coordenadas tém
0 mesmo sinal, ou sdo ambas positivas (12Q) ou ambas negativas (42Q). Ja no 22 e 3¢
quadrantes as coordenadas tém sinais diferentes, no 22Q as abcissas sdo negativas e as

ordenadas positivas ja no 32Q é o contrario.
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FIGURA 4. Quadrantes.
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0 espaco é também dividido em partes pelos eixos coordenados, as quais chamamos de

octantes, existem assim oito octantes. A FIGURA 5 ilustra essa divisao.
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FIGURA 5. Octantes.

O sinal das coordenadas dos pontos em cada um dos octantes pode ser resumido na
seguinte tabela:

Octante | (x,y,z)
1¢ (+,+,+)
29 (=+,+)
¥ [
49 (+,-,+)
50 (+,+,-)
6° | (-+)
70 (-,-.-
82 (+,-.-
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