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Aprendizagens
STEAM

Através de atividades de “caca”
ao fossil em contexto urbano

Hélder Pereira*, Julio Ribeiro
Escola Secundaria de Loulé

*hpereira@es-loule.edu.pt

A metodologia de ensino STEM é uma abordagem pedagdgica que utiliza as Ciéncias, a
Tecnologia, a Engenharia e a Matematica de forma integrada, com o objetivo de estimu-
lar a curiosidade, incentivar o trabalho de equipa e o desenvolvimento do pensamento
critico dos alunos. No entanto, nos ultimos anos tem-se assistido a um incremento da
incorporacao das Artes nesta abordagem, o que conduziu a modificagao do acrénimo
STEM para STEAM “,

Vérios autores 7% tém demonstrado que a observagao das rochas usadas na construgio
das fachadas dos edificios, dos monumentos e pavimentos de uma cidade constitui uma
forma simples e agradavel de explorar a Geologia e a Paleontologia. Neste trabalho, par-
tilhamos um exemplo de um projeto interdisciplinar, baseado em atividades de “caga” ao
féssil em contexto urbano, que podera ser adaptado e replicado noutras escolas.

Ciéncia [S]
A Escola Secundaria de Loulé foi recentemente modernizada e na construgdo dos novos
edificios foram usadas pedras naturais, ricas em fdsseis, comercializadas sob a designa-
¢do “Vidrago de Ataija” e “Crema Marfil". Assim, numa primeira etapa, os alunos, divididos
em pequenos grupos, pesquisaram qual a proveniéncia e as caracteristicas dessas rochas.
Os alunos descobriram que o “Vidrago de Ataija” é um calcario, datado do Jurassi-
co Médio (ca. 170 Ma), que é extraido em pedreiras do Macigo Calcario Estremenho
(FIGURA 1A), e apresenta fdsseis de varios grupos de organismos marinhos, tais como
bivalves, equinoides, crinoides, gastropodes, corais, braquidpodes, belemnites e amoni-
tes . Os alunos descobriram ainda que o “Crema Marfil", apesar de ser comercializado
como sendo um marmore, na realidade é um calcério de idade paleogénica (ca. 50 Ma),
extraido em pedreiras localizadas na provincia de Alicante (Espanha) (FIGURA 1B), que
ostenta fdsseis de organismos marinhos, tais como grandes foraminiferos bentdnicos,
algas vermelhas formando roddlitos e fragmentos de bivalves, equinodermes e gastro-
podes 3. Gracas ao contetdo fossilifero destas rochas sedimentares, os alunos puderam
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vislumbrar retalhos da vida de antigos oceanos e explorar as suas implicagoes paleocli-

maticas e paleogeograficas.

A) B)

FIGURA 1. A) Mapa geoldgico simplificado da regido sul da Bacia Lusitaniana; B) mapa geoldgico simplificado da
provincia de Alicante. 2.6

Os alunos analisaram ainda as propriedades fisico-mecéanicas daquelas rochas, relacio-

nando-as com a sua utilizagdo em pavimentos e no revestimento de paredes.

Tecnologia [T] e Engenharia [E]

Na segunda etapa do projeto, os alunos pesquisaram sobre os métodos usados na explo-
racdo e extragdo das rochas ornamentais identificadas anteriormente. De entre as varias
solucdes técnicas, existentes no mercado de equipamentos usados na exploracdo destes
georrecursos, os alunos apuraram que, atualmente, as maquinas de corte com fio dia-
mantado sdo uma das ferramentas mais importantes usadas nas pedreiras. No bloco de
rocha a extrair fazem-se dois furos, um vertical e outro horizontal, perpendiculares entre
si. Depois, o fio de diamante é enfiado, através destes furos, em torno da roda motriz da
maquina de corte e as duas extremidades do fio sdo unidas. O corte por fio diamantado é
conseguido por abras3o entre a pedra e a ferramenta, constituida por pérolas diamantadas
montadas num cabo de aco, que é movido através da roda motriz assente num sistema
de carris. Durante as operagdes de corte é realizada a lubrificagdo com agua, de forma a
baixar a temperatura da superficie da rocha e da ferramenta de corte e ainda como meio
de remocao de particulas residuais.

Os alunos verificaram ainda que até se obter um produto final, os blocos rochosos ex-
traidos nas pedreiras passam por um conjunto de processos de transformacgao da rocha
ornamental que dependem da utilizagdo a que se destina. A serragem em chapas é uma
dessas etapas, durante a qual sdo usadas maquinas de corte designadas engenhos multi-
lamina. A etapa seguinte consiste no corte das chapas, com discos diamantados, de modo

a obter o produto com as dimensdes finais. Por fim, em fungdo da sua aplicagao, € realizado
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o tratamento superficial da rocha (e.g. amaciado, bujardado, flamejado, polido).

Arte [A]

A terceira etapa do projeto, surgiu no seguimento da dificuldade manifestada por alguns
alunos em compreender a morfologia dos fdsseis, cujas secgodes tiveram a oportunidade de
observar nas rochas usadas nos pavimentos e revestimento das paredes da escola. Assim,
com o objetivo de obviar esta situagao, alguns alunos do curso de artes visuais foram con-
vidados a associarem-se ao projeto. Apés um par de sessées de “caca” ao fossil e alguma
pesquisa bibliografica, estes alunos fotografaram os fdsseis e elaboraram um conjunto de
ilustragdes com a indicacdo dos planos de corte (ver exemplos na FIGURA 2), que vieram

facilitar significativamente a interpretagao do que se pode observar nas rochas em estudo.

FIGURA 2. A) Secgdo longitudinal da valva peduncular de um braquidpode no calcario “Vidrago de Ataija”. B) secgao axial
do talo de uma alga vermelha coralina no calcario “Crema Marfil".

Alguns alunos estao ainda a desenvolver modelos digitais que permitirao tirar proveito da
tecnologia de impressao 3D para criar modelos tangiveis e tacteis dos organismos que estado
fossilizados nas rochas anteriormente mencionadas. Estes modelos poderao ser Uteis para a

inclusdo de alunos com deficiéncia visual em futuras atividades de “caga” ao fdssil.

Matematica [M]
Na derradeira etapa deste projeto, alguns alunos analisaram os mais recentes dados re-
lativos & indUstria extrativa em Portugal ® e concluiram que o nosso pais apresenta um
potencial consideravel em termos da exploracdo de recursos minerais, em particular no
que diz respeito a producgao e exportagdo de rochas ornamentais.

Ha ainda alunos que, com base no preco por metro quadrado do corte a medida das pe-
¢as que foram aplicadas nos pavimentos e no revestimento de paredes, irdo efetuar uma
estimativa dos custos associados a utilizagao destas rochas ornamentais na requalificagao

das infraestruturas da escola.

Consideracoes finais

Os materiais rochosos encontrados nas paredes e pavimentos dos edificios escolares ofe-
recem uma boa oportunidade para explorar a geodiversidade através da realizagdo de ati-
vidades de “cacga” ao fossil num contexto urbano.

As atividades descritas foram essencialmente desenvolvidas no recinto escolar, com
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0 objetivo de promover as aprendizagens nas areas STEAM. Porém, podem ser acompa-
nhadas por outras atividades ao ar livre '° que fornecam uma base para o incremento do
sucesso educativo, através da descoberta e exploragao interdisciplinar da geodiversidade
das cidades onde as escolas estdo localizadas.
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