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Breve guia de Paleontologia
urbana.

Fdsseis de rudistas.

Carlos Marques da Silva*, Sofia Pereira*
*DG/ FC/U.Lishoa | *CG/ U.Coimbra

A geodiversidade urbana e os fosseis de rudistas.

0 potencial educativo, de divulgacao cientifica ou até, simplesmente, de fruicao estética e Iu-
dica da geodiversidade urbana é enorme. Os fésseis sao elementos destacados da geodiver-
sidade e, em contexto edificado, ocorrem integrados nos elementos de origem geoldgica que
compdem a cidade, constituindo um recurso pedagdgico riquissimo, versétil e de facil acesso'.
Sao cada vez mais numerosos os aficionados da observacao de fdsseis urbanos e mais diver-
sificadas e cativantes as atividades pedagdgicas e de divulgacao que neles se baseiam?34. J3
havia birdwatching, agora tamhém temos fossilwatching, com a enorme vantagem de os f6s-
seis serem bem menos esquivos!

FIGURA1. O calcdrio Li6s e os rudistas na cidade. A) Fosseis de rudistas radiolitideos no tampo em Lids Abancado de

uma mesa numa esplanada na Baixa de Lishoa. Repare-se, no canto da mesa, nos cerca de cinco exemplares agregados,
cimentados uns aos outros (vistos em corte transversal das valvas fixas, vide FIGURA 13). B) Fésseis de rudistas

caprinulideos em cortes variados no revestimento em Lids na fachada do n.2 93 da Rua Capitao Leitdo, na esquina com

aRua Mendo Gomes de Seabra, em Almada. C) O pavimento em Lids da Praca do Comércio, em Lisboa, exibindo

abundantes fésseis de rudistas radiolitideos. Em todas as imagens, as seccdes maiores tém cerca de 10 cm de dimensao maxima

Contudo, para que estes fgsseis urbanos possam ser fruidos em pleno, é fundamental existir
informacao que permita identifica-los e enquadra-los adequadamente. Com o presente traba-
lho inicia-se uma série de breves guias de paleontologia urbana® tendo como objetivo contri-
buir para esse aproveitamento, fornecendo informacao concisa, clara e atualizada, que possa
servir de base a atividades pedagdgicas, de divulgacao cientifica ou simplesmente de procura
e ohservacao descontraida dos inimeros fdsseis que ocorrem na cidade. A série inicia-se com,

porventura, os fésseis mais comuns e mais 6bvios em contextos urbanos nacionais, 0s soma-
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tofésseis® de hivalves rudistas, em virtude da sua associacao geoldgica a rocha ornamental de

aparato por exceléncia no nosso pais™®° e ndo s4', o calcario Lids (FIGURA1).

Rudistas, o que sao?

Os rudistas, nome pelo qual sao comummente conhecidos 0s organismos da ordem
Hippuritida", constituem um grupo biolégico extinto que engloba alguns dos moluscos hivalves
mais bem-sucedidos e mais extraordinarios de sempre’. O grupo surgiu no Jurdssico Superior,
no Oxfordiano médio (hd cerca de 158 milhdes de anos, Ma)®", diversificou-se e floresceu du-
rante o Cretdcico, extinguindo-se no final do Mesozoico (ha cerca de 66 Ma). Os rudistas foram,
tudo indica, vitimados pelo mesmo evento de extingao em massa do final do Cretacico que var-
reu da face da Terra os dinossdurios nao-avianos em ambientes continentais e as amonites em
ambientes marinhos, entre muitos outros grupos hioldgicos extraordindrios™ 7.

Foi Lamarck (1744-1829), proeminente naturalista francés, que individualizou e batizou
o grupo em 1819, 0 nome Rudista resulta do latim rudis, significando rude, em virtude do aspe-
to robusto e grosseiro da parede das conchas fossilizadas de muitos destes animais. Lamarck
posicionou os rudistas no seio dos Conchifera, uma classe por ele definida que, para além dos
organismos que hoje agrupamos nos hivalves, incluia também os braquidpodes. Ou seja, um
grupo que reunia, em tracos gerais, organismos possuidores de concha bivalve e desprovidos
de cabeca. Sequindo esta légica, na visao de Lamarck, os conchiferos constituiam uma entidade
separada dos moluscos, do grupo que integrava os cefaldpodes e os gastrépodes, por exemplo.

Contudo, para o sahio francés, a inclusao dos rudistas nos Conchifera nao estava isenta de
controvérsia. Para esta circunstancia contribuiu o facto de, tal como definidos originalmen-
te por Lamarck, “les Rudistes” serem um grupo heterogéneo. Isto é, para além de hivalves
Hippuritida, tal como os entendemos hoje (e.g., géneros Sphaerulites e Radiolites), Lamarck
incluiu nos seus rudistas géneros que atualmente sdo integrados nos braquiépodes (Discina,
Crania) e até nos corais (Calceola)®.

A dificuldade inicial em classificar adequadamente este grupo hioldgico, i.e., em posicio-
na-lo no seio da biodiversidade, resultava do facto de apenas ser conhecido do registo fdssil.
Lamarck desconhecia que tipo de charneira e de ligamento uniria as valvas destes animais,
ou até se possuiriam estas estruturas. Além disso, a morfologia das conchas (i.e., das partes
duras, hiomineralizadas, do corpo do animal) era muito diferente da dos restantes organismos
bivalves conhecidos. Um aspeto, contudo, estava claro para Lamarck desde o inicio: os rudistas
possuiam uma concha constituida por duas pecas articuladas, por duas valvas, e isso— do seu
ponto de vista— era suficiente para os incluir nos Conchifera.

Em tempos, os rudistas eram vistos como aberrantes, degenerescentes e votados ao fra-
casso, por serem extremamente distintos do que era familiar e por se terem extinguido no final
do Mesozoico. Atualmente, pelo contrario, sao considerados um grupo hioldgico inovador que
experimentou uma diversificacao notavel, apresentando adaptacdes incomuns a ambientes
particulares™. Além disso, extinguir-se faz parte do processo evolutivo. Ndo é— nem nunca
foi— reflexo de insucesso bioldgico. Afinal, existir durante cerca de 90 milhdes de anos (Ma),
como o fizeram os rudistas, é obra. A esmagadora maioria dos grupos de organismos que des-
de ha (pelo menos) 3,5 mil milhdes de anos?° existiram sobre a Terra jd se extinguiu® e os que
atualmente subsistem, um dia, terao o mesmo destino.
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Em que ambientes proliferavam?

Parafraseando livremente Louis Sullivan (1856-1924), o aclamado “pai dos arranha-céus”
norte-americanos, em arquitetura, a forma é a materializacao da funcao. Para Frank Lloyd
Wright (1867-1959), autor do famoso edificio do Museu Guggenheim de Nova lorque e ilustre
discipulo de Sullivan, uma e outra estavam intimamente ligadas?. Pois bem, no mundo bio-
I6gico, presente e passado, também. Ou seja, a morfologia dos organismos € indissocidvel da
maneira como eles funcionam e de como se relacionam com o meio fisico em que vivem, i.e.,
do seumodo de vida.

Por exemplo, os peixes tém barbatanas e nadam em ambientes aquaticos. As lagostas
possuem apéndices locomotores articulados e deslocam-se autonomamente sobre o fundo
marinho. Em suma, nao ha grupos hioldgicos desviantes, aberrantes ou degenerescentes. Ha,
isso sim, grupos que, por incluirem organismos que vivem (ou viveram) em condigGes fora do
comum, apresentam formas e caracteristicas que nao nos sao familiares, que sao invulgares.
Consequentemente, a existéncia de grupos hioldgicos apresentando caracteristicas insdlitas
nao denota afastamento de um padrao de perfeicao bioldgico, mas sim diversidade de adap-
tacoes, maneiras diferentes de estar na vida. Essas caracteristicas invulgares, nos rudistas ou
em qualquer outro grupo hioldgico, ndo sdo defeito, sao feitio. E esta linha de raciocinio que,
juntamente com outras fontes de informacao, nos permite entender como e em que ambien-
tes os organismos do passado viviam, olhando para a sua morfologia preservada nos fésseis
e interpretando-a em conformidade.

Assim, o que terd motivado a extraordinaria morfologia destes hivalves mesozoicos? Em que
ambientes ocorriam? De que modo se relacionavam com o meio em que viviam?

Os rudistas viviam em ambientes de plataforma carbonatada. Ou seja, habitavam em am-
bientes marinhos pouco profundos (preferencialmente, com cerca de 10 a 20 m de profundi-
dade, ndo ultrapassando os 50 m?#), bordejando a costa, em condicdes de dguas quentes, tro-
picais a subtropicais, onde se depositavam predominantemente sedimentos carbonatados. A
morfologia das plataformas carbonatadas é complexa, variando consideravelmente em funcao
das condicoes em que se desenvolvem. A sua configuracao é controlada quer por condicio-
nantes geoldgicas, envolvendo a acumulacao de maior ou menor quantidade de sedimento
consoante as variacoes do nivel do mar, quer ecoldgicas, relacionadas com a capacidade hioe-
dificadora, geradora (ou ndo) de recifes, dos organismos que nelas habitam?®.

Ambientes de plataforma carbonatada, ainda que nao exatamente iguais aqueles em que
os rudistas habitavam, existem ainda hoje— por exemplo— em contexto tropical ao longo das
costas da Fldrida e nas Bahamas, no Oceano Atlantico, ou nas Maldivas, no indico. Esses am-
bientes incluem, em termos muito gerais, uma laguna marinha de dguas pouco profundas res-
guardada em maior ou menor grau da ondulagao do mar aberto por uma bordadura bioedifi-
cada com expressao variavel, podendo manifestar-se sob a forma de um recife (FIGURA 2A)).
Do lado exterior da bordadura estende-se uma vertente exposta ao oceano. Nas plataformas
carbonatadas cretacicas em que os rudistas predominavam, edificando bancos de rudistas,
a barreira bioedificada nao era tao destacada, tao proeminente, podendo até estar ausente, da-
quiresultando um ambiente marinho menos protegido da ondulacao externa, i.e., mais exposto
a influéncia do oceano (FIGURA 2B)). Entre um e outro tipo de plataforma carbonatada acima
descrito existiam gradacdes, consoante os organismos bioedificadores que I8 viviam (rudis-
tas, corais, etc.) e o modo como se associavam, gerando barreiras recifais mais destacadas
(FIGURA 2A)) ou menos expressivas (FIGURA 2B)).
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FIGURA 2. Principais perfis de plataformas carbonatadas de topo aplanado. (A) Plataforma com bordadura recifal expressiva
(B) Plataforma sem bordadura recifal. (Figura adaptada)*>*®

Desde ha cerca de 66 Ma?, durante o Cenozoico e na atualidade, os principais organismos
bioedificadores de recifes sao os corais hexacoralidrios (ou escleractinidrios). No passado,
no Paleozoico (entre os 539 e os 252 Ma), antes do aparecimento destes corais, esse papel
foi desempenhado por organismos de vdrios outros grupos hiolégicos. Por exemplo, por ar-
queociatos, estromatopordides e por corais tabulados e tetracoralidrios, também conhe-
cidos como corais rugosos, todos eles desaparecidos durante ou no final do Paleozoico. No
Mesozoico, no Tridsico e no Jurassico, os corais hexacoralidrios, surgidos no Tridsico, também
tiveram um papel importante na construcao de recifes. No Cretacico, contudo, os hiocons-
trutores por exceléncia foram os rudistas, o tnico grupo de moluscos a produzir autonoma-
mente hioedificacoes significativas em contexto marinho em toda a histdria da vida na Terra.

FIGURA 3. Distribuicao dos rudistas durante o Albiano (Cretdcico Inferior), hd cerca de 113 a 100 Ma. Ib— Ibéria
(N) Ocorréncia mais setentrional de rudistas. (S) Ocorréncia mais meridional de rudistas. A azul-claro, mares pouco profundos;
a cinzento, terra emersa. (Figura adaptada)?®
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A partir de meados do Cretdcico Inferior (Aptiano, 121 a 113 Ma) e, sobretudo, do Cenomaniano
(Cretdcico Superior, dos 100 aos 94 Ma) em diante, os rudistas proliferaram por toda a zona
intertropical, dominando nos ecossistemas marinhos de plataforma carbonatada do antigo
oceano Tétis, entretanto desparecido, e do jovem Atlantico (FIGURA 3).

Todavia, as estruturas produzidas pelos rudistas eram distintas das geradas pelos corais.
O seu relevo acima do fundo marinho era diferente, menos destacado. Consequentemente,
a configuracao das plataformas carbonatadas em que proliferavam nao era igual a daquelas
onde o corais predominam (FIGURAS 2A) e B)).

Como viviam os rudistas?

Os rudistas eram organismos bentdnicos, i.e., viviam no fundo marinho. Na sua maioria, anco-
ravam-se ao substrato por uma das valvas (i.e., eram organismos bentdnicos sésseis ou fixos),
convencionalmente denominada valva fixa, sendo a outra valva a livre. Mesmo aqueles rudis-
tas que, na fase adulta, apenas assentavam sobre o sedimento (epibenténicos livres), inicia-
vam o seu crescimento fixados a algum tipo de substrato duro, por exemplo, a um fragmento
de concha, i.e., a um bioclasto. Tal como a maioria dos hivalves, seriam organismos micréfagos
suspensivoros: alimentavam-se de microrganismos microscopicos, sobretudo de fitoplancton,
e de diminutas particulas organicas existentes em suspensao na agua™.

Tendo em conta 0 modo como os rudistas se relacionavam com o ambiente fisico em que
viviam— com o tipo de fundo (substrato), a velocidade de acumulacao de sedimento (taxa de
sedimentacao) e a agitacao das dguas (hidrodinamismo)— distinguem-se trés tipos morfo-
I6gicos principais, ou seja, trés morfétipos ecoldgicos: elevadores, reclinados e aderentes (ou
encrustantes)?+29.30.64,

Nos rudistas elevadores, como o nome indica, a espessa valva fixa crescia para cima, elevan-
do-se— ainda que pouco— acima da superficie do substrato (FIGURA 4). A sua valva livre era
mais fina, aplanada ou arqueada, opercular, i.e., em forma de tampa. A estabilizacao do animal
era conseguida pela ancoragem passiva da valva fixa no substrato maével, como resultado da
acumulacao de sedimento a sua volta. Ou seja, estes animais viviam semienterrados no fundo.
Frequentemente, os rudistas elevadores cimentavam-se uns aos outros, formando agrega-
dos de varios individuos, como se pode observar na FIGURA 1A). Os aderentes fixavam-se a
substrato duro cimentando-se (FIGURA 4), aderindo ao fundo marinho pela valva fixa que se
apresentava frequentemente algo espiralada. A estabilizacdao da concha era conseguida pela
ligacao desta desta valva ao substrato. A valva livre podia ser mais aplanada, opercular ou es-
piralada. Os rudistas reclinados assentavam liviemente no fundo (FIGURA 4), no se fixavam
nem eram escorados pelo sedimento fino carbonatado. A imobilidade da concha resultava da
circunstancia de esta assentar no fundo horizontalmente, com ambas as valvas em contac-
to com o sedimento, de modo a gerar uma ampla superficie de estahilizacao. As valvas po-
diam ser arqueadas ou, em alguns casos, apresentar uma valva menos arqueada, subretilinea,
e a outra espiralada. A forma arqueada e espiralada das valvas estabhilizava a concha do bivalve
no fundo marinho, impedindo que fosse facilmente virada pela agitacao das aguas.

Os rudistas elevadores, no contexto de plataforma carbonatada onde estes bivalves prolife-
ravam, estavam mais frequentemente associados a ambientes de substrato mével com taxa
de sedimentacao mais elevada e hidrodinamismo moderado a baixo. Os reclinados eram os
mais bem-adaptados para ocupar substratos méveis em fundos com hidrodinamismo mais
elevado e sedimentacao baixa a nula. Por seu turno, os rudistas aderentes ocorriam mais fre-
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quentemente em ambientes com substrato mais estdvel a duro (biocldstico, i.e., com fragmen-
tos de conchas, por exemplo) onde a sedimentacao era baixa a nula e o hidrodinamismo haixo
amoderado®.

Estes morfétipos, contudo, nao eram rigidos. Do mesmo modo que as condi¢des ambientais
eram variadas, também as adaptacoes dos organismos a elas eram diversificadas. Ocorriam
termos intermédios entre os morfétipos basicos apresentados na FIGURA 4. Em alguns casos,
0s organismos de uma dada espécie podiam enquadrar-se em diferentes morfétipos ao longo
do seu crescimento. Além disso, alguns rudistas seriam bastante adaptdveis as circunstancias
podendo, por exemplo, desenvolver-se facultativamente como reclinados ou como elevadores,
consoante as condicdes ambientais®®. Seria o caso de rudistas caprinulideos como Caprinula,
tao bem representados no Lids, ou Lioz (FIGURA 1B).

FIGURA 4. Principais morfotipos ecoldgicos de rudistas e sua relagao com as condicionantes do ambiente fisico: substrato,
taxa de sedimentacdo e agitagao das aguas ou hidrodinamismo. (Figura adaptada)”®

Recifes de rudistas ou bancos de rudistas?

Muitos organismos marinhos— tanto autotréficos como heterotrdficos— sao hioconstrutores
ou hioedificadores. Sao organismos com esqueletos hiomineralizados calcarios, internos ou
externos, que por via da sua capacidade de fixacao ao substrato e/ou de agregacao entre si
geram estruturas diversificadas, com maior ou menor extensao e com relevo varidvel acima do
substrato®?, i.e., acima do fundo marinho. Podem fazé-lo isoladamente ou em associacao com
organismos hioedificadores de outros grupos bioldgicos. Em determinadas circunstancias,
a estas bioedificacdes da-se o nome de recifes.

Na linguagem quotidiana, um recife € um escolho ou um conjunto de rochedos submarinos
localizados a flor da superficie do mar. Em contexto hioldgico e paleontoldgico, recife significa
algo diferente. Assim, um recife é uma bioedificacao combinando dois elementos fundamen-
tais: primeiro, uma estrutura hiogénica robusta, resistente que, segundo, se destaca claramen-
te acima do fundo marinho, constituindo um relevo. Este tipo de construcao esta bem exempli-

ficado, por exemplo, nos atuais recifes de corais tropicais.
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Entre os rudistas, tal como nos bivalves que conhecemos da atualidade, havia organismos
que viviam isolados, enquanto outros— de outras espécies— se agrupavam em grande nlime-
ro, por vezes aderidos entre si, formando extensas estruturas bioedificadas. Contudo, as bio-
construcoes de rudistas apresentavam-se, geralmente, mais dispersas, menos densas, que
as dos corais recifais e, sobretudo, nao se destacavam expressivamente acima do fundo, nao
originando relevos ou barreiras significativas.

0O facto de os corais, para além de crescimento solitdrio, poderem apresentar crescimento
colonial, i.e., de incluirem organismos clonais constituidos por varios individuos ligados fisica-
mente e funcionando integradamente como um todo, torna-os particularmente adequados
a construcdo de recifes® 33, Organismos de outros grupos com capacidade recifal, e.g. (por
exemplo), os arqueociatos, estromatopordides e os corais tabulados também apresentavam
crescimento colonial. Além disso, na atualidade, os corais bioconstrutores (e por isso também
denominados corais hermatipicos) possuem endossimbiontes fotossintéticos, i.e., possuem
no seio dos seus tecidos moles organismos unicelulares capazes de realizar a fotossintese.
Estes organismos fotossintéticos pertencem ao grupo dos dinoflagelados e denominam-se
cologquialmente zooxantelas. A sua associacao aos corais recifais potencia a producao de es-
queleto carbonatado dos corais, permitindo que as hioedificacbes por eles geradas se desen-
volvam significativamente e se destaquem claramente acima do fundo.

Relativamente aos rudistas, contudo, estudos recentes®* sugerem que— na esmagadora
maioria dos casos— estes animais nao possuiriam zooxantelas, i.e., que nao seriam organismos
fotossimbiontes. Sequndo estes trabalhos, somente algumas espécies de rudistas (de radioli-
tideos e de hipuritideos) apresentavam conchas com aspetos morfolégicos consentaneos com
a exposicao do bordo do manto, parte do corpo mole do bivalve, a luz solar, podendo ser in-
terpretados como possiveis evidéncias— ainda que indiretas— da presenca de organismos en-
dobiontes fotossintéticos. Além disso, os rudistas, sendo hivalves, eram organismos solitarios.
Num organismo solitario— e.g., nos seres humanos - cada ser vivo corresponde a apenas um
individuo capaz de funcionar autonomamente. Este tipo de crescimento solitdrio, aclonal, dos
rudistas torna-os mais vocacionados para a ocupacao oportunista do ambiente por um grande
numero de individuos da mesma espécie ou de poucas espécies. Estes hivalves tiravam partido
das circunstancias ecoldgicas disponiveis, mais propicias para eles que para os restantes gru-
pos hioldgicos, de modo mais rapido e eficaz. Ou seja, aproveitavam as oportunidades (ecoldgi-
cas) existentes, dai serem oportunistas. Eo que se passa na atualidade com as ostras, um outro
tipo de hivalves gregarios. Elas ocupam fundos estuarinos com grande ndmero de individuos,
cobrindo areas extensas, por vezes cimentando-se umas as outras, mas nao se destacando
significativamente acima do substrato. As ostras geram bancos de ostras, nao edificam recifes.

Estruturas como as geradas pelos corais hermatipicos, elevando-se claramente acima do
fundo, sdo denominadas suprastratais® 3 (FIGURA 5A)). As bioedificacdes mais frequente-
mente geradas pelos rudistas, semienterradas no sedimento que constitui o fundo, nao se
destacando significativamente acima dele, acompanhando a formacao dos estratos, sao clas-
sificadas como constratais (FIGURA 5B)). Ou seja, os rudistas nao geravam recifes suprastra-
tais, similares aos dos corais, mas sim bancos constratais®®3>3¢ mais aproximados do relevo

das atuais bioedificagoes de ostras.
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A) B)

FIGURA 5. Estruturas biogénicas de corais e de rudistas elevadores. A) Recife suprastratal diversificado de corais
na atualidade. BioedificacOes resultantes da aglomeracdo de estruturas esqueléticas densamente cimentadas
umas as outras, destacando-se significativamente acima do fundo. B) Banco mono ou paucispecifico constratal
de rudistas hipuritideos do Cretacico Superior, elevando-se pouco acima do substrato. (Figura adaptada)®*” *

A classificacao das hioconstrucoes pode variar de autor para autor. Como frequentemente
acontece em ciéncia (e ndo so) diferentes investigadores tém perspetivas distintas sobre o
mesmo tema, perspetivas essas incorporando vantagens, mas também padecendo de defi-
ciéncias. Nao ha modelos perfeitos! Assim, alguns autores®® enquadram as hioconstrucdes de
rudistas no ambito dos recifes, pois consideram todas as hioconstrucdes como sendo recifes
de algum tipo. Contudo, mesmo nestas classificacoes, as estruturas geradas por rudistas sao
vistas como distintas das dos corais hermatipicos. As dos rudistas sao incluidas na categoria
de recifes sustentados pela matriz (i.e., matrix-supported reefs na terminologia anglo-saxéni-
ca), enquanto os recifes de corais sao atribuidos a categoria dos recifes sustentados pelos ele-
mentos esqueléticos dos seus construtores (skeleton-supported reefs).

Nos recifes sustentados pelo sedimento os organismos hioconstrutores nao se encontram
em contacto uns com os outros extensivamente, gerando por isso aglomerados de baixa den-
sidade. Daqui resulta que nos fundos marinhos ocupados por estas estruturas haja mais se-
dimento que organismos bioconstrutores, permitindo inclusive que se forme estratificacao no
seu seio, i.e., sao constratais (FIGURA 5B)). Como resultado, a extensao destes recifes aglome-
rados (cluster reefs na terminologia anglo-saxdnica) pode ser significativa, mas o seu relevo
é reduzido. Pelo contrdrio, nos recifes construidos por corais toda a armacao recifal resulta do
crescimento em contacto dos diferentes organismos (frame reefs)?. Nestes casos, o supor-
te esquelético do recife € muito mais denso e resistente, destacando-se claramente acima do
fundo e formando uma barreira, i.e., sdo estruturas suprastratais (FIGURA 5A)).

A capacidade bioedificadora dos rudistas variou ao longo da sua histéria. Durante o Jurassico
Superior, do Oxfordiano médio ao Titoniano (dos 158 aos 145 Ma), nao formavam aglomerados,
surgindo dispersos em associacao com outros organismos. Ocorriam frequentemente com co-
rais, em recifes coraligenos onde, juntamente com outros hivalves, gastrépodes, equinodermes,
etc., eram um dos varios elementos das comunidades marinhas de entdo. Mais tarde, a partir
de meados do Cretdcico Inferior (Aptiano), hd cerca de 121 a 113 Ma, e sobretudo no Cretacico
Superior, a partir dos 100 Ma (Cenomaniano), os rudistas dominaram os ecossistemas marinhos
de plataforma carbonatada do antigo oceano Tétis e do jovem Atlantico (FIGURA 3). Nesses am-
bientes do final do Mesozoico os rudistas tornaram-se os principais organismos hioconstrutores.

Muito embora os rudistas gerassem, mais frequentemente, bancos constratais mono ou
paucispecificos, i.e., constituidos por uma ou por poucas espécies (FIGURA 6), a verdade é que
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também podiam coexistir com corais, contribuindo para a construcao de recifes coraligenos
mistos de corais e rudistas complexos e diversificados. A dinamica dessa coexisténcia era de-
terminada pelas condicdes ambientais. Ha exemplos dessas bioedificacdes mistas no registo
geoldgico das Caraibas*® e no do extremo ocidental do antigo oceano Tétis, em Espanha®>#

e em Portugal*?, por exemplo.

FIGURA 6. Exemplo de associacao paucispecifica (ie, registando poucas espécies, baixa diversidade) de fosseis
de rudistas caprinulideos em contexto urbano, no calcario Lios da fachada do n2 10 da Rua Sousa Martins, Lisboa

Em plataformas carbonatadas do Cretdcico Inferior do Arizona (EUA) com cerca de 1132100 Ma
(Albiano), por exemplo, corais e rudistas coahitavam frequentemente* 7”78, Contudo, os corais
proliferavam quando a profundidade era maior e o influxo sedimentar externo menor, enquanto
os rudistas prevaleciam em aguas menos profundas, nos periodos em que o acarreio de se-
dimento era mais intenso. Porém, no registo geoldgico do Cenomaniano (Cretacico Superior,
100 a 94 Ma) daregiao de Lishoa, pelo menos em contexto de geodiversidade urbana, no calcario
Lids, nao é comum encontrar fésseis de corais, nomeadamente de corais coloniais, associados
a aglomeragdes de rudistas*. No Lids, mais frequentemente, encontram-se associagdes mono
ou paucispecificas de rudistas radiolitideos (FIGURA 1A)) e caprinulideos (FIGURAS 1B) e 6).

Os rudistas caprinulideos predominavam em zonas mais externas das plataformas carbonata-
das, em condicdes de agitacao marinha mais elevada, mais expostas a influéncia do mar aberto*
46, Mas também podiam ocorrer em dreas mais interiores, em condi¢des mais abrigadas, e inclusive
na vertente exterior da plataforma, onde por vezes ocorriam em associagao com corais, como re-
gistado para o Cretdcico Superior de Franga’”. Os caprinulideos nao formavam bioconstrugdes com
estrutura rigida (frome reefs), pois nao se cimentavam uns aos outros. Uma vez que eram predo-
minantemente reclinados (ainda que também haja evidéncias de caprinideos e de caprinulideos
elevadores'3347.8) geravam bancos extensos, mas algo dispersos, pouco densos?*3°.33,

Pelo contrdrio, a maioria das bioconstrugdes de rudistas elevadores— e.g., de radiolitideos—
desenvolver-se-ia em ambientes de plataforma pouco profundos e protegidos, em contexto
de plataforma interna mais abrigada, onde o hidrodinamismo (i.e., a agitacao das aguas) seria
menos intenso®*#’. Em zonas ainda mais interiores da plataforma carbonatada, os radiolitideos
ocorriam isoladamente, coabitando com gastrépodes do grupo das nerineas, e.g., Neoptyxis,
e dos acteonelideos, tais como Acteonella (FIGURA 7A)), bem como com crustdceos e espon-
jas, estes dois Ultimos grupos representados nas associagoes fossiliferas por icnofgsseis™
(FIGURAS 7B) e 70)).
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FIGURA 7. Somatofdsseis e icnofdssels que ocorrem em associacao com rudistas em rochas ornamentais nacionais
expostas em contexto urbano. A) Imagem composita figurando fosseis de gastropodes Neoptyxis olisiponensis em

corte longitudinal (Np), fossil de gastropode do grupo das Acteonella em corte obliquo (Ac) e, note-se, um pequeno

fossil de hexacoralidrio solitario em corte transversal, ostentando a tipica disposicao radial dos septos (Cr). Associacao
patente no Lids da fachada do n2100 da Rua da Escola Politécnica, Lishoa. B) Aspeto bioerosionado da parede da concha
de rudista. A concha, a branco, ostenta perfuracoes atribuiveis a estruturas bioerosivas de tipo Entobia destacadas

a vermelho, devido ao facto de terem sido preenchidas pelo sedimento. Estes icnofdsseis resultam da atividade
perfurante de esponjas endoliticas. Lids abancado no pavimento da Cantina Velha da Universidade de Lisboa,

na Cidade Universitaria. C) Icnofosseis de bioturbagao atribuiveis a Thalassinoides™. Sao fésseis de galerias ramificando-se
em T ouem Y atribuidas a atividade escavadora de crustaceos endobentdnicos. O material de cor ocre mais claro

em torno das galerias corresponde ao sedimento escavado pelos crustaceos, agora litificado em calcario. Note-se a
presenca de um rudista radiolitideo do grupo dos Radiolites, apresentando perfil da valva fixa sinuoso. Revestimento
exterior em calcdrio Amarelo de Negrais da Igreja de N.S. de Fatima, no Laranjeiro, Aimada. VF— Valva fixa. VL— Valva livre

Estas associacoes, incluindo ainda rudistas caprinulideos, estao patentes em contexto urbano,
e.g., nos calcarios ornamentais Amarelo de Negrais (FIGURA 8) e Encarnado da Pedra Furada
de idade cretdcica superior (Cenomaniano) de Almargem do Bispo e de Montelavar (Sintra),
respetivamente.

FIGURA 8. Somatofdsseis de rudistas radiolitideos (Sauvagesia) e caprinulideos (Caprinula) em associacao com
gastrépoades Neoptyxis e icnofdsseis de galerias atribuiveis a Thalassinoides™, produzidas por crustaceos
Calcdrio Amarelo de Negrais, do Cretdcico Superior da regido de Sintra, na fachada da Igreja de N. S. de Fatima, no Laranjeiro, Almada

0 Lids, os fasseis de rudistas e a cidade.

Nos Estados Unidos da América, do mesmo modo que, para efeitos de divulgacao cientifica, de
preservacao da biodiversidade ou de afirmacao de identidade cultural, muitos estados desig-
naram uma ave estadual (state bird no original em inglés), ou uma flor estadual (state flower),
também indicaram— tendo a geodiversidade em mente— um state fossil*>>°. Em Portugal esta
abordagem (ainda) ndo existe. Mas se existisse, o fossil representativo da regido de Lishoa se-
ria sequramente um rudista! Ocorrendo em rochas de idade cretdcica aflorando descontinua-
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mente desde a regiao de Lishoa até a Figueira da Foz, os fdsseis de rudistas encontram-se
também um pouco por todo o lado em muitas cidades nacionais associados— sobretudo— ao
calcdrio Lids. Uma vez vistos, nao mais deixamos de os reconhecer em fachadas, pavimentos,
monumentos e até nas escadas e nas bancadas de cozinha de nossas casas, sobretudo nas
mais antigas (FIGURA1).

Na mesma linha de pensamento do féssil regional, a rocha local mais emblemdtica de Lishoa
é,sem sombra de duvida, o Lids. Este nome € a designagao dada na inddstria das rochas orna-
mentais ao calcario cretdcico (Cenomaniano, cerca de 100 a 94 Ma) de coloracdo variada, mas
tipicamente bege, microcristalino, afetado por estildlitos™, bioclastico, ostentando fésseis evi-
dentes de rudistas, que ocorre na regiao de Lishoa— Mafra®2. O Lids, pelas suas caracteristicas
estéticas e fisico-mecanicas, nomeadamente pela sua durahilidade, € uma rocha ornamental
muito apreciada. Sao distinguidas diversas variedades, consoante o seu aspeto geral, colora-
cdo e contetdo fdssil. Lids, Lids Creme, Abancado (também, por vezes, referido como Encarna-
do de Morelena® e Encarnadao), St. Florient Rose e Azulino, sdo atualmente algumas das mais
populares. Estas variedades podem ser pesquisadas online no Catdlogo de Rochas Ornamen-
tais Portuguesas, ORNABASE®, do Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia (LNEG).

Nao obstante aflorar apenas na regiao de Lishoa-Sintra, o calcdrio Lids, por ser uma rocha
muito valorizada, de prestigio, explorada ja desde tempos romanos®, pode ser encontrada em
edificacdes por todo o pais. Alids, hd Lids disseminado por todo 0 mundo de influéncia cultural
portuguesa’ 8'°. Recentemente, foi noticiado que o padrao portugués implantado por Diogo
Cao em 1485 na Costa dos Esqueletos foi devolvido a Namibia pelo Deutsches Historisches
Museum, para onde havia sido levado em 1893, na sequéncia da ocupacao daquele territdrio
sul-africano pela Alemanha™. Esse padrao, atualmente a guarda das autoridades namibianas,
foi seguramente talhado em Lids da regido de Lishoa. Curiosamente, o Liés— presente em mui-
tos pavimentos— nao é usado na caracteristica cal¢ada portuguesa™.

0

FIGURA 9. O calcdrio Lids, os fésseis de rudistas e a pintura de fingimento e ainda um exemplo de degradacao da
geodiversidade urbana. A) Parede da sala de entrada do palacio setecentista dos Biscainhos (Braga) exibindo magnifica
pintura de fingimento imitando Lios Abancado com indmeros fosseis de rudistas radiolitideos. Para comparacdo, veja-se
aFIGURA1A). B) Representacao de Lids com fosseis de rudistas em azulejos novecentistas na fachada do n2 233 da

Rua da Rosa, Lishoa. €) Grafitos desfigurando Lids com fosseis de rudistas na entrada do n2 2 da Rua D. Sancho |, em Almada

O Lids é um recurso geoldgico tao importante, tao emblemadtico, que transpo6s a fronteira da
Histdria Natural e da Arquitetura para o dominio, por exemplo, das artes decorativas® >4, Po-
demos encontrar representacoes de Lids com rudistas em inlimeras pinturas de fingimento,
trompe l'oeil, tanto sobre estuque, como sobre madeira e azulejos, em igrejas, conventos e pa-
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lacios e até em casas de habitacao de finais do séc. XIX e inicios do séc. XX (FIGURA 9A) e B)).
A relevancia econdmica e, acima de tudo, cultural deste recurso geoldgico nacional valeu-lhe,
em 2019, a classificacao como Global Heritage Stone Resource pela UNESCO e a lUGS. E com o
Lids, para a cidade, vém os fdsseis de rudistas.

Apesar do destacado valor econdmico e cultural do Lids e de outras rochas ornamentais,
a sua presenca na cidade nao estd a salvo de ameacas. O desordenamento do espaco construi-
do e afalta de manutencao das estruturas edificadas sao propicios a acoes que degradam, mu-
tilam e tornam ilegivel muita da geodiversidade presente nos espacos edificados (FIGURA 9C)).
Manifestacoes tipicamente urbanas como grafitos e tags, bem como a publicidade excessiva
e desregrada, contam-se entre as mais gravosas para a adequada conservacao do edificado
e para um usufruto pleno da geodiversidade urbana.

Que rudistas se encontram na cidade e como os identificar?

Em Portugal, em contexto de geodiversidade urbana (que, nunca é demais lembrar, ndo deve
ser confundido com ocorréncias naturais, nem a elas igualado), a maioria dos fésseis de rudis-
tas surge nas diversas variedades do calcdrio Lids. Tamhém se encontram fdsseis de rudis-
tas associados, por exemplo, ao calcdrio Amarelo de Negrais e ao Encarnado da Pedra Furada,
também de idade cenomaniana, igualmente da regido de Sintra (FIGURAS 8 e 14). Nestas ro-
chas ornamentais estao bem representados dois grupos de rudistas: os radiolitideos (familia
Radiolitidae), sobretudo representados pelo género Sauvagesia, mas também por Radiolites
sl e os caprinulideos (familia Caprinulidae), representados por Caprinula. E importante ter-se
em consideracao que a identificacao de fdsseis em corte em contexto urbano, em fachadas
e pavimentos, nao é uma ciéncia exata. Esta é uma abordagem expedita tendo em vista a di-
vulgacao cientifica e o usufruto dos fésseis que ocorrem na cidade, nao uma analise paleon-
toldgica convencional em condicdes laboratoriais 6timas. E a abordagem— e a identificacio—
possivel, ndo a ideal.

Radiolitideos e caprinulideos apresentam conchas com formas bastante distintas
(FIGURA10), correspondendo a morfdtipos diferentes (FIGURA 4). Os radiolitideos apresentam
valva fixa cdnica (a que estava ancorada no sedimento e que alojava no seu interior o corpo
mole do bivalve) e valva livre opercular aplanada ou levemente arqueada (FIGURA 10A)).

FIGURA10. FGsseis de rudistas de idade Cretécico Superior (Cenomaniano) da regiao de Lishoa. A) Dois exemplares de
somatofésseis de Sauvagesia (radiolitideo) cimentados um ao outro. Apenas as valvas fixas (VF) cnicas se conservaram

B) Exemplar algo descorticado de somatofdssil de Caprinula (caprinulideo). No féssil, ambas as valvas estao preservadas,

a conica, frequentemente referida como “fixa’ (VF), e a espiralada, livre (VL). Repare-se nos canais paliais patentes

(ainda que pouco visiveis naimagem) na valva espiralada: canais poligonais (Po) e piriformes (Pi). Estes canais estdo mais

bem patentes na FIGURA 11B). Exemplares da colecao diddtica da disciplina de Paleontologia do Departamento de Geologia da FCUL
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Por vezes, como sucedia com varios outros rudistas, a valva fixa, cénica, dos radiolitideos os-
tentava divisdrias interiores horizontais, as tabulas. Estas estruturas sao mais comuns nos
rudistas do grupo dos Radiolites, patentes no calcario Amarelo de Negrais. Note-se que, em
Radiolites s.l., o perfil da valva fixa (mais evidente em cortes longitudinais) é bastante mais si-
nuoso que em Sauvagesia (FIGURA 7C) e 11). As tabulas separavam as partes desocupadas do

interior da concha, mais antigas, da porcao ocupada pelo corpo mole do animal (FIGURA 11B)).

FIGURA M. Fdsseis de rudistas radiolitideos e caprinulideos em contexto urbano. A) Fésseis de Sauvagesia sequndo

diferentes cortes. Note-se o perfil mais regular da valva fixa. Liés Abancado em pavimento do Terreiro do Pagg, Lisboa

B) Fésseis de Radiolites s, notar o perfil mais irregular, ziguezagueante, da valva fixa. Ver também o fossil figurado

na FIGURA 7C). Estes rudistas apresentam, frequentemente, tbulas transversais na sua cavidade interior.

Calcério Amarelo de Negrais na fachada da Igreja de N.S. de Fétima no Laranjeiro, Almada. C) Féssil de Caprinula

apresentando as valvas articuladas, a livre espiralada e a “fixa" retilinea, alongada. Lids na fachada do n.2 10 da Rua Sousa

Martins, Lisboa. VF— Valva fixa. VL— Valva livre. CO— Corte obliquo. CT— Corte transversal. CL— Corte longitudinal. (FIGURAS 13 e 14)

Os radiolitideos eram rudistas elevadores, gregarios, podendo surgir cimentados uns aos ou-
tros (FIGURAS 1A) e 10A)). De notar que as conchas dos rudistas, tratando-se de bivalves, ten-
dem a desarticular-se apds a morte do organismo. Assim, mais frequentemente se encontram
fossilizadas valvas isoladas das conchas destes animais, sobretudo valvas fixas, mais espes-
sas e resistentes. Contudo, ainda que menos comuns, também ocorrem fdsseis de conchas
com as valvas articuladas (e.g., FIGURAS 13B) e 13C)). Os caprinulideos ostentam valva “fixa”
conica, por vezes arqueada, de dimensao variavel, e valva livre espiralada. Consoante as con-
dicoes ambientais, podiam comportar-se como rudistas reclinados— mais frequentemente—
ou elevadores®® (FIGURA 4). Os caprinulideos, ainda que gregdrios, viviam isolados, nunca se
cimentando uns aos outros, formando associacoes de baixa densidade. Todos estes rudistas
proliferavam em ambientes de plataforma carbonatada (FIGURA 2). Contudo, os radiolitideos
predominariam em zonas mais internas, de hidrodinamismo mais baixo, enquanto os caprinu-
lideos proliferariam em zonas mais exteriores, mais expostas, com agitacao das aguas mais
elevada, associadas a margem externa da plataforma*3° (FIGURA 2).

Em contexto urbano, em fachadas e pavimentos, expostos em corte, a distingao mais 6b-
via entre rudistas radiolitideos e caprinulideos reside na estrutura da parede das conchas.
Os radiolitideos ostentam concha espessa, macica, com estrutura celuloprismatica fina
(FIGURA 12A)), nem sempre evidente. Os caprinulideos apresentam concha mais delgada, com
estrutura alveolar, bem patente no Lids. Em corte transversal, a parede da concha dos caprinu-
lideos apresenta, na periferia, canais paliais piriformes, estreitos, alongados, com contorno em
pera— dai a designacao piriformes— ou em gota. A zona mais interior da parede exibe canais

poligonais, mais grosseiros, com contorno mais anguloso (FIGURA 12B)).
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FIGURA12. Estrutura da parede da concha dos rudistas radiolitideos e dos caprinulideos. A) Nos radiolitideos a parede
apresenta estrutura celuloprismética fina (poligonal, em e.g. Sauvagesia, a retangular, em Radiolites). Corte transversal
da parede da valva fixa de Sauvagesia. B) Nos caprinulideos a parede apresenta estrutura alveolar, ostentando canais
paliais piriformes (Pi), mais estreitos e alongados, no exterior, e canais paliais poligonais (Po), mais grosseiros, no interior
da parede. Amhas as imagens obtidas em contexto urbano, em fachadas e pavimentos em Liés no n2 2 da Rua
D.Sancho e non? 4 da Rua das Flores, respetivamente, em Almada

0 género Caprinula, bem representado em formagdes cretdcicas nacionais®" %8, era tradicio-
nalmente incluido na familia dos rudistas caprinideos (Caprinidae) em virtude de, por exemplo,
tanto Caprina como Caprinula apresentarem estrutura da concha ostentando canais paliais®®.
Contudo, estudos recentes™ ® revelaram a natureza heterogénea da familia Caprinidae tal
como era anteriormente entendida. Dai que varios géneros de rudistas, incluindo Caprinula, te-
nham sido individualizados na familia Caprinulidae®®2, os caprinulideos.

Ocorrendo em contexto urbano em corte, na superficie de paredes e em pavimentos, para
identificar e interpretar corretamente os fdsseis de rudistas ha que ter em conta a orientacao
dos cortes (transversal, longitudinal, etc.), quer para os radiolitideos (FIGURA 13) quer para os
caprinulideos (FIGURA 14).

FIGURA 13. Orientacoes dos principais cortes em fésseis de conchas de rudistas radiolitideos. A) Corte transversal

da valva inferior, a valva fixa (VF), com seccao subcircular, em forma de ‘rodela de anands’. B) Corte obliquo da concha,
atravessando a valva livre (VL) e a valva fixa (VF). Deve ter-se em consideracao que ndo € comum as conchas de bivalves
fossilizarem-se articuladas. Mais frequentemente, encontram-se fosseis de valvas isoladas. €) Corte longitudinal da concha
atravessando a valva livre e a fixa. D) Corte tangencial da valva fixa. Figura parcialmente adaptada®. A comissura € a linha
ou o plano de unido entre as valvas. Todas as fotos obtidas em contexto urbano, em fachadas e pavimentos, em Aimada.
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Curiosamente, a investigacao cientifica dos rudistas também se faz, em grande parte, es-
tudando os seus fdsseis em corte. Isto deve-se ao facto de, por um lado, os rudistas ocor-
rerem mais frequentemente em rochas carbonatadas, em calcarios, sendo dificil extrai-
-los da pedra e, por outro lado, por os aspetos da sua morfologia mais diagndsticos, mais
informativos, se encontrarem na parede ou no interior das conchas, nao a sua superficie.
Além disso, tal como com as ostras na atualidade, a forma exterior das conchas dos rudis-
tas (inclusive no seio de uma mesma espécie) podia variar significativamente de acordo
com as condigdes ambientais. Ou seja, tal como as ostras, os rudistas eram organismos
polimdrficos, i.e., podiam apresentar formas algo diferentes, dentro de limites conhecidos,
mas amplos.

No calcdrio Lids, os fésseis de rudistas mais evidentes sao os cortes transversais das
valvas fixas de radiolitideos. Sao frequentemente descritos pelo publico em acdes de ob-
servacao de fdsseis na cidade como “rodelas de ananas” ou “ovos estrelados” devido ao
facto de serem arredondados, apresentando parede espessa e ampla cavidade interna
(FIGURAS 1A) e 13A)).

FIGURA14. Orientacbes dos principais cortes em conchas de rudistas caprinulideos. A) Corte transversal da valva direita,

"fixa" (VF), com seccao subcircular. B) Corte obliquo da valva esquerda, livre (VL). Por a valva livre ser espiralada o corte apresenta
contorno reniforme. €) Corte longitudinal da valva livre, espiralada. Estes cortes sao frequentemente confundidos com fésseis

de gastropodes. Contudo, os fosseis de caprinulideos apresentam parede com estrutura alveolar (EA) e enrolamento

disjunto (ED). Ver também FIGURAS 16 e 17. D) Corte tangencial da valva livre, expondo os canais paliais piriformes, mais finos,

na periferia, e poligonais, mais grosseiros, no centro (FIGURA 12) (figura parcialmente adaptada)®®. A comissura

¢ alinha ou o plano de unido entre as valvas. Todas as fotos obtidas em contexto urbano, em fachadas e pavimentos, em Aimada.

Os fdsseis de caprinulideos, em virtude da forma espiralada da sua valva superior e da es-
trutura alveolar da parede da concha, sao os que apresentam maior diversidade de aspetos
em corte (FIGURAS 1B),14 e 15). De tal modo que cortes longitudinais da valva livre destes ru-
distas sao, por vezes®, confundidas com seccdes de conchas de gastrépodes (FIGURA 14C)).
Contudo, em seccao, os fosseis de caprinulideos apresentam parede com estrutura alveolar.
As valvas livres ostentam, ainda, enrolamento disjunto, i.e., em que as sucessivas voltas da
concha nao contactam umas com as outras (FIGURA 16), apresentando-se como uma espi-
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ral solta, como num corno de cabra (dai o nome Caprinula). As seccGes obliquas das valvas
livres destes rudistas ostentam, frequentemente, seccao reniforme, i.e., em forma de rim
(FIGURA 14B)). A comum identificacdo das seccdes longitudinais das valvas livres de ca-
prinulideos como representando fdsseis gastrépodes resulta da falsa expectativa de que,
por as conchas dos buzios serem espiraladas, os seus fésseis— vistos em corte— tambhém
deveriam ser helicoidais. Contudo, consoante a forma da concha dos gastrépodes, os seus
cortes transversais podem apresentar morfologias muito variadas, algumas delas nada en-
caracoladas (FIGURA17).

FIGURA15. Dois cortes no mesmo exemplar de valva livre de rudista caprinulideo. Na metade superior daimagem,
corte longitudinal da valva esquerda, livre (VL), espiralada. Na metade inferior, corte transversal da mesma valva

A esquerda, um esguema do aspeto original espiralado da valva, em "cormno de cabra’. A orientacao provével do corte
transversal estd assinalada a tracejado. As letras a, b e ¢ representam os locais onde o corte transversal intercetou

0 fossil da valva. Féssil expasto na aresta de um degrau no extremo poente da escadaria de acesso a Praia da Salide,
Settibal, na rocha Encarnado da Pedra Furada, Cretacico

FIGURA 16. Cortes em fosseis de rudistas caprinulideos e de gastrépodes. A) Corte longitudinal da valva livre (VL)

de caprinulideo com seccdo espiralada. Calcario Encarnado da Pedra Furada, Cretdcico, na escadaria de acesso

a Praia da Sauide, Setubal. No canto inferior esquerdo um esquema do aspeto espiralado da valva. Note-se o enrolamento
disjunto, em que as varias valtas da espiral ndo contactam umas com as outras, e a estrutura alveolar das paredes

B) Corte obligquo da concha globosa de um gastrépode com enrolamento espiral cénico, com espira baixa. Calcario Vidrago
Atalja, do Jurassico de Alcobaga, no pavimento do dtrio do Férum Romeu Correia, em Almada. No canto inferior esquerdo,
representacao de uma concha globosa, com espira baixa, mostrando a tracejado a orientacao provavel do corte
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FIGURA 17. Aspectos de fdsseis de gastrépodes em corte transversal— ie, perpendicular ao eixo de enrolamento

da concha— patentes em calcdrios jurassicos do Macico Calcario Estremenho nas calcadas da Cova da Piedade, Aimada.

A) Corte transversal de conchas turriculadas de gastrépodes do grupo das Nerinea e Neoptyxis. A columela é o pilar interno
da concha espiralada do gastrépode que materializa o eixo de enrolamento. B) Corte transversal de féssil de concha convoluta
de gastropode, provavelmente da familia Acteonellidae. C) Corte levemente obliquo de concha turriculada de gastrépode

do grupo das Nerinea. Em inset nas figuras B) e C), uma imagem do possivel aspeto tridimensional do féssil, apresentando

a orientacao aproximada do corte a tracejado

Conclusao.

0 que fazer com estes fosseis?

As abordagens a geodiversidade urbana sao multiplas, tantas quantos os valores que, em ge-
ral, atribuimos as manifestacoes da natureza geoldgica. Do puro usufruto estético das rochas
ornamentais e dos fésseis que elas encerram, até a sua dhvia vertente econémica, passando
pelos aspetos culturais e de identidade local, sao variadissimas as maneiras como nos pode-
mos relacionar com os fésseis de rudistas na cidade.

E depois ha a vertente ltdica. Do mesmo modo que a observacao de aves e de plantas, no-
meadamente no contexto citadino em que vivemos, em parques e jardins, promove o bem-es-
tar fisico e mental, reduzindo os estados depressivos, a ansiedade e o stress®® 7" sera razodvel
admitir que a procura, a observacao e a identificacao de fdsseis nesses mesmos contextos,
sobretudo em cidades ordenadas, bem mantidas e apraziveis, trara beneficios similares. A ex-
citacao da descoberta de um fdssil nunca antes observado é seguramente similar a da iden-
tificacao de uma ave ou de uma planta desconhecida. Com a vantagem de que, uma vez des-
coberto, esse fdssil poderd— se uma deficiente gestdo urbana nao o obliterar— ser visitado,
usufruido e mostrado repetidamente. Nao voard dali, migrando para paragens mais apraziveis
no Inverno, nem murchara no final da Primavera.

Na regiao de Lisboa, por exemplo, o calcario Lids e os seus fésseis de rudistas sao parte in-
tegrante da identidade da cidade. Estao presentes nos monumentos e nas fachadas de pedra,
sao representados em pintura de fingimento em painéis de azulejos e em paredes, nas ruas as-
sim como nas nossas casas. Sao tao caracteristicos de Lisbhoa como o fado, a sardinha assada
e 0s Santos Populares ou os pastéis de Belém e os Jerénimos. Sao parte integrante da tessitura
da cidade. Sem eles, Lishoa seria um pouco menos Lishoa.

Contudo, talvez a aplicagao pratica mais 6bvia dos fésseis urbanos seja o0 seu uso no ensi-
no e em atividades de divulgacdo da Geologia e da geodiversidade. A vertente educativa da
geodiversidade em contexto citadino foi ja amplamente focada noutras publicagdes’ ¢ ™ pelo
que nao serd discutida em detalhe aqui. Quer no ensino de temas geoldgicos, quer hioldgicos,
o0 potencial dos fdsseis urbanos é enorme. Permitem abordar e exemplificar, em concreto, a

extincao de grupos hioldgicos e a sua relagao com o uso dos fdsseis para investigar a histdria
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e a cronologia do planeta. Possibilitam desenvolver em contexto urbano os temas da interpre-
tacdo paleoambiental e da ligacdo entre a biodiversidade (aludindo aos organismos do passa-
do) e a geodiversidade (representada pelos seus fdsseis). Sdo também um excelente ponto de
partida para focar o imperativo ético de proteger a geodiversidade e de conservar a natureza.

E de salientar que uma das muitas vantagens dos fésseis urbanos para o ensino é que para
usufruir deles, para os usar em atividades pedagdgicas, nao é necessdrio equipamento so-
fisticado, delicado ou oneroso. Nao sao imprescindiveis bindculos, nem guias dispendiosos.
Também nao é necessaria roupa especial camuflada. Nao ha que temer, os fdsseis nao sao
assustadicos! Um borrifador com dgua para os avivar em pavimentos e fachadas, uma cama-
ra fotogrdfica— ou um qualquer telemdvel— para os registar e curiosidade para os procurar é
quanto basta (FIGURA 18).

FIGURA18. Geodiversidade e fosseis de rudistas na cidade e como os observar. A) Material necessario, da esquerda

para a direita, borrifador de gua (para molhar as superficies e avivar os fosseis), HCI (Acido Cloridrico a 5-10%,

para identificar rochas carbonatadas, ou qualquer liquido anticalcario domeéstico), lupa de bolso, escala gréfica (régua)
e/ou escala relacional, por exemplo, uma caneta (para os registos fotograficos). A escala relacional € um objeto familiar,
uma caneta, uma moeda, etc,, usado como escala. B) Comparagao entre o aspeto seco e molhado (borrifado) da mesma
superficie do calcdrio cretacico Amarelo de Negrais da fachada da Igreja de N.S. de Fatima no Laranjeiro, Aimada.

Apesar de, no nosso pais, a publicacao de livros de divulgacao cientifica e de manuais de ob-
servagao da natureza ainda ndo gozar da popularidade, nem da expressao, que tem noutras
paragens, a verdade € que ja existem bons guias de observacao da geodiversidade urbana em
portugués"23489.70.80 Emhora tenham sido concebidos tendo em mente a geodiversidade pa-
tente nesta ou naquela cidade, o uso destes guias sera um excelente ponto de partida para a
identificacao e o usufruto dos fdsseis urbanos em qualquer local.

Dito tudo isto, ja sd falta uma coisa: agarrar neste ou noutros guias, no borrifador e na camara
fotogréfica, sair de casa e comegar a procurar, a registar e a usufruir os fésseis que existem
mesmo ali ao virar da esquina.

In Memoriam.

Boris Timofeevich Yanin (Bopuc TumodbeeBuy AHMH, 1931-2021), paleontdlogo, estudioso
de fdsseis de rudistas e saudoso Professor na Catedra de Paleontologia da Faculdade de Geo-
logia da Universidade Estatal de Moscovo, M.V. Lomonossov. CMS, diplomado em Geologia
com especializacao em Paleontologia pela UEM em 1986, foi seu discipulo na cadeira de Ta-
fonomia e Paleoecologia, devendo-lhe muito da sua formacao paleontoldgica e recordando-o
com saudade.
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