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Auto-ionizacao
da agua

Luis Spencer Lima
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto

Luisspencerlima@gmail.com

A auto-ionizagao da agua consiste na transferéncia de um protao entre duas moléculas
de 4gua com formagcao dos ides hidréxido (OH") e oxénio (H30%). A transferéncia é pos-
sivel pelo facto de a agua ser uma substancia anfotérica, isto é, poder atuar como acido

e como base. A equacdo que ilustra a reacao de auto-ionizacdo da agua é a seguinte:
2 H,0(l) 2 H30"(aq) + HO™(aq)

A agua desionizada, apesar do nome, contém os ides resultantes da sua auto-ionizacdo. O
numero de anides hidrdxido formados é igual ao nimero de catiGes oxdnio, pelo que, em
4gua pura, a sua concentragao é igual: [H30] = [OH] = 1,0 x H30+(ag) + HO (aq) 107 mol
-dm? a 298K (25°C) ea 10° Pa (1 bar). Quando [H30*] = [OH], a 4gua diz-se neutra (em
termos acido-base), sendo esta a Unica condigcdo que define neutralidade. Daqui resulta
que o valor do pH da dgua neutra é 7,0 a temperatura de 298 K e a presséao de 10° Pa.

A constante de equilibrio desta reacao é definida da seguinte forma:

Kw=[H30"][OH]

em que K, representa a constante de auto-ionizagdo da agua, também denominada
produto iénico da agua. A 298 K (25 °C) e a 10° Pa (1 bar), K,, = 1,0 x 10™*. A temperatura
tem uma influéncia consideravel na extensdo da reacdo de auto-ionizacido da agua, ao
contrario dainfluéncia da pressao, que é praticamente nula. Quanto maior for a temperatura
maior é a extensdo da reacdo, o que significa que a concentragdo dos ides H30" e HO™ é
maior e, por conseguinte, menor é o valor de pH da dgua neutra e maior é o valor de K,,. Por
exemplo, a 323 K (50 °C) e a 10° Pa, K, = 5,5 x 1010™* " logo [H30%] = [HO] = 2,3 x 10”7
mol - dm™, ou seja, para agua pura neutra a esta temperatura e pressao, pH = 6,6. Para
solugdes de concentragées moderadas, o valor de K,, indica os valores minimo e maximo
de [H30"] para uma determinada temperatura, isto &, imp&e os limites na escala de pH. A

298 K, o valor maximo de pH é 14, enquanto a 323 K o valor maximo de pH é 13.2.
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