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Do tipo sinx = sin«

Considerando a aplicagao ao lado podemos alterar a amplitude de o, movendo o ponto P, e

verificar as solucoes deste tipo de equacao para qualquer angulo a.
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) _ Facilmente se verifica que as solugdes da equagao sinz = sina sao:
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r=a+2kroux=7—a+2kr comk e Z.
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Considerando a aplicacao podemos alterar a amplitude de ¢, movendo o ponto P, e verificar

as solugoes deste tipo de equagao para qualquer angulo c.
Facilmente se verifica que as solugdes da equagao COS = COS (v Sa0:

r=a+2kmouxr=—a+2kr,comkeZ
Ou de forma condensada = +o + 2k7, k € Z.

Dotipo tanz = tan «
Considerando a aplicacao ao lado podemos alterar a amplitude de <, movendo o ponto P, e

verificar as solugdes deste tipo de equacao para qualquer angulo .
Facilmente se verifica que as solucdes da equacdo tan x = tan « sao:

r=a+2kroux=7m+a+2kr,comk €Z

Do tipo Sinx = cos & e cos & = sina

Considerando a aplicacao podemos alterar a amplitude de o, movendo o ponto P, e verificar

as solugoes deste tipo de equagao para qualquer angulo ¢.
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Facilmente se observa na aplicacao que:
. m . ™
COS v = sin 5 — (| eque sInc = COS 5 -«

Portanto a resolugdo de uma equacao do tipo sinz = cos « é equivalente a resolucao da
T

equacdo sinx = sin 3~ « |.Usando o referido num dos pontos anteriores as solugdes sao:

a::g—oH—QkWou:c:g+a+2k7r,comk€Z.

Jd aresolucao de uma equacao do tipo cos £ = sina é equivalente a resolucao da equa-
™

$ao COS T = CO0S 5 « ). Usando o referido num dos pontos anteriores as solugdes sao:

x:g—a+2k‘ﬂ'0ux:—<g—a)—|—2k7T,C0m]{3€Z.

Exemplos

2sinz —1 =0
O primeiro passo serd simplificar a equacao:

1
2sinr — 1 =0 < sinx = —

Afigura 1 esclarece o préximo passo: calcular as solugdes da equacdo no intervalo [0, 27].

1
FIGURA 1. Raizes da equacdo sinz = 5

U d lucoes é T is sin~ 1
ma dessas solucoese X = — pols, SIn— = — .
¢ R D)
out ucso & om . bm 1
utrasolucaoe r = m™ — — = ——pols, SIN—— = — .
¢ 6 67" 6 2

Considerando agora a periodicidade da funcao seno, de periodo 27, temos entdo todas as
solucdes da equacgao inicial:

5
x:%—i—leoux:%—i—le,comkeZ.

sindz = sinz
Usando o que vimos anteriormente sobre equacdes do tipo sinx = sina esta equa-
cao resolve-se facilmente: as solugbes de sindx = sinx sdao 3z =z + 2km ou
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u
3z =7 —x+2km,comk € Z ouseja, x = kmoux = 1 + ?,com keZ.
AL
cosdr =sin |- —x
5
Mais uma vez podemos usar o que vimos anteriormente, neste caso sobre as equacoes do
. .z . s : 7.(-
tipo cos x = sina. Como ja haviamos concluido cos @ = sin (5 — a) portanto:

. ™ . 7T ( .
cos4dx = sin (5 — 4x> ou seja, cos4dx = sin <g — a:) é equivalente a

. ™ . ™
sin (— — 4:5) = sin (— — $)
2 5

Ora, as solucdes de sin (E—4x> = sin (E — x) sao T 4= 4 + 2k7 ou
2 5) 2 9
g —dr=m— (E — 3:) + 2km, com k € 7Z,0useja, obtemos todas as solugdo naforma:
T 2km 3r 2kmw
= " oux=————comk€EZ.
T 3 YT TR0 s

2 cos 3z 4+ V2 = 0 nointervalo | —7 /4, ]

Comecamos por simplificar a equacao trigonométrica,

2
2c083z + V2 =0 < cos 3z = —i-

2
3T
Afigura2 mostra as duas solucdes da equacao nointervalo | — 27, 27| quesdo 3z = ——

4
3 3Tt 3\ 3r V2
edzr = E pois cos 7= cos VTR

FIGURA 2. Raizes da equacao trigonomeétrica cos a = — -5 nointervalo | -2, 27[ .

Assim, considerando a periodicid\?%e da funcdo cosseno, de periodo 27, temos entdo todas

as solugdes da equagao 3xr = ———,

2
3
3r = _ZW 4+ 2kmou 3z = i’%r + 2km,com k € Z,ou seja,
2k 2k
x:—%-&-%oux:%—k%,comkez

Como queremos apenas determinar as raizes da equacao trigonométrica no intervalo

us
} e W} consideramos entao alguns valores para k:

11 5T
parak:—l,vemx:—T;ouavz—ﬁ,parak:O,:c:—%ouaz:%,para
e la=" oup o 7 b9 g BT 19T
=1lz= 12 oux = 12,epara =2, x= 12 oux = 12
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s
Portanto, as solucbes da equacao trigonométrica inicial no intervalo }—Z,W} sao

_ 7w bm 11w
Tl 12 12 [

Revista de Ciéncia Elementar | doi: 10.24927/rce2014.116 | marco de 2014 5


http://doi.org/10.24927/rce2014.116

