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Isotopo

Ricardo Ferreira Fernandes
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto

rmfernandes@alunos.fc.up.pt

Isétopos sao atomos do mesmo elemento quimico, constituidos pelo mesmo nimero
de protdes e eletrdes, mas que diferem no nimero de neutrGes. Consequentemente,
os isotopos, apresentam nimeros atémicos iguais, mas diferentes valores de massa
atémica.

Frederick Soddy descobriu isdtopos ndo estaveis resultantes do decaimento radioativo.
Soddy demonstrou que elementos radioativos podem ter diferentes massas atémicas, mas
apresentarem propriedades quimicas idénticas, levando a que cada posicdo na tabela pe-
riddica fosse ocupada por multiplas entidades. Em 1913 Soddy publicou um artigol, onde,
por sugestido de Margaret Todd, é utilizada pela primeira vez o termo isdtopo, que deriva do
grego e significa “no mesmo lugar” (na Tabela Periddica). No mesmo ano, Joseph Thom-
son fez a primeira observagao de isdtopos estaveis ao fazer passar um fluxo de i6es néon
através de um campo elétrico e de um campo magnético, medindo a deflexdo do feixe,
colocando uma chapa fotografica no seu percurso. Posteriormente, observou que os ides
descreviam parabolas com diferentes aberuras, o que o levou a concluir que nem todos os
ides tinham a mesma massa.

Na natureza, os elementos sdo constituidos por um ou mais isdtopos que ocorrem com
diferentes abundancias relativas. No caso do hidrogénio, existem trés isdtopos: o pratio
(*H), o deutério (H) e o tritio (*H). No entanto, 99,9 % do hidrogénio existe sob a forma
do is6topo prétio (*H). Dos varios elementos existentes, 80 apresentam isotopos estaveis,
uma vez que nao se observa qualquer tipo de decaimento. Dentro desse grupo apenas 26
apresentam um unico isétopo estavel.

Existem diversas aplicages dos varios is6topos. Geralmente, os atomos de um dado
elemento sdo quimicamente indistinguiveis entre si, porém os is6topos podem distinguir-
-se pelas suas massas através da espectrometria de massa ou da espectroscopia de infra-
vermelho (as frequéncias de vibracdo dependem da massa dos atomos ligados), servindo
para detetar diferengas na abundancia de proteinas entre duas amostras, por exemplo.
Os isdtopos radioativos (radioisétopos) sdo utilizados como marcadores para estudar os
processos quimicos e bioldgicos nas plantas, em detetores de fumo (Americio-241), ou na
esterilizacdo de alimentos, destruindo germes e bactérias através da irradiacdo por raios
gama.2 Na area da medicina, os radioisdtopos sdo empregues em técnicas complementa-
res de diagnostico, permitindo imagens com mais detalhes dos drg3os internos do que as
obtidas convencionalmente através de raios-X, sendo o tecnécio-99 o radioisétopo mais
usado. Na terapia de algumas doencas também se utilizam radioisdtopos, como por exem-
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plo, o iodo-131 no tratamento do cancro da tiroide.? Uma outra aplicacao importante dos
radioisétopos é a datagdo através de carbono-14. Esta técnica foi usada pela primeira vez,
em 1949, para determinar a idade de uma peca de madeira egipcia, por Willard Libby, que
posteriormente, foi laureado com o Nobel da Quimica em 1960 pelo seu trabalho no uso do

carbono-14 para datacido na arqueologia, geologia, geofisica e outros ramos da ciéncia.*
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