REVISTA DE CIENCIA ELEMENTAR

CITACAO

Moreira C.(2014)

ETAR,

Rev. Ciéncia Elem., V2(02):146.
doi.org/10.24927/rce?2014.146

EDITOR
José Ferreira Gomes,
Universidade do Porto

RECEBIDO EM
09 de abril de 2011

ACEITE EM
13 dejultho de 2011

PUBLICADO EM
05 de janeiro de 2012

COPYRIGHT

© Casa das Ciéncias 2014.

Este artigo é de acesso livre,
distribuido sob licenga Creative
Commons com a designagao
CC-BY-NC-SA 4.0, que permite

a utilizacao e a partilha para fins
ndo comerciais, desde que citado

o0 autor e a fonte original do artigo.

rce.casadasciencias.org

‘9

ETAR

Catarina Moreira
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.

As Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) sdo infraestruturas onde se
tratam as aguas residuais de origem doméstica e industrial para poderem ser escoa-
das de forma mais segura para o mar ou o rio, com niveis de poluigdo aceitaveis para

0 meio ambiente.

As aguas residuais sdo sujeitas a varios processos de tratamento para separar as matérias
poluentes da agua. Os primeiros tratamentos — pré-tratamento — separam os sdlidos mais
grosseiros por gradagem, as areias por desarenamento e as gorduras por desengordura-
mento. O resultante, o efluente, é preparado para as fases de tratamento posteriores.
gradagem — remocao de residuos sélidos de maiores dimensdes das aguas residuais
afluentes a ETAR. O objetivo deste processo é: 1. A protecido de dispositivos de trans-
porte e tratamento a jusante (posteriores); 2. Eliminacdo de sélidos flutuantes de
maiores dimensdes; 3. Melhorar a eficiéncia de tratamento do sistema, eliminando
uma grande parcela de matéria organica inicialmente.
desarenamento — remocao dos materiais pesados — metais, areias, carvao — permitin-
do a passagem de sélidos organicos. Este passo evita a deposicao de areias e afins nas
condutas e canais a jusante, protegendo os equipamentos.

desengorduramento — remogao de gorduras por emulsao.

O tratamento primario separa a matéria poluente da agua por sedimentag3do. Trata-se
de um processo meramente de agdo fisica e que em alguns casos pode ser facilitado pela
adicdo de agentes quimicos que através da coagulagdo da matéria poluente facilitam a sua
decantagdo. Apds o tratamento primario, a matéria poluente restante, de natureza orgéani-
ca, tem dimensodes reduzidas, os coloides, necessitando de processos bioldgicos comple-
mentares aos fisico-quimicos para ser removida.

0 tratamento bioldgico ou secundario, implica a degradacgdo dos coloides e particulas
afins por microrganismos aerdbios. Existem varios processos possiveis que funcionam so-
bre principios semelhantes, como por exemplo, os sistemas aerébios intensivos, quer por
biomassa (microrganismos) suspensa (lamas ativadas), quer por biomassa fixa (leitos per-
coladores e biodiscos ou discos bioldgicos), e os sistemas aquaticos por biomassa suspen-
sa —lagunagem. O efluente resultante deste tratamento tem uma elevada concentragao de
microrganismos mas poucos materiais poluentes remanescentes. Os microrganismos sao

removidos apés sedimentarem — sedimentagdo secundaria.

O denominado reator bioldgico, onde ocorre o tratamento secundério, é onde a maté-
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ria organica da agua residual contacta com os microrganismos aerébios que tém como
funcio a oxidacdo dessas particulas organicas. Durante este processo formam-se flocos
biolégicos em suspenséao, resultantes da floculagdo de particulas coloidais organicas e
inorganicas e dos microrganismos — lamas ativadas. O material em suspensao é removido
por decantagdo secundaria. Os reatores bioldgicos estdo divididos em trés partes: 1. Uma
zona anaerdbia para remocéo de fosforo, 2. Uma zona aerdbia (com injecdo de oxigénio)
para oxidagdo da matéria orgénica e 3. Uma zona andxica (sem arejamento) onde ocorre a

nitrificacdo e desnitrificacdo necessario a remocao do azoto.

Na maioria dos casos, no final do tratamento as aguas efluentes poderao ser libertadas
para o meio ambiente. No entanto, e dependendo do local de despejo as aguas tratadas
deverdo ser desinfectadas e deverao ser removidos alguns nutrientes como o azoto e o
fésforo que, isoladamente ou em conjunto, poderdo promover a eutroficagéo das bacias de

agua recetoras destes efluentes.

Em Portugal, e uma vez que a maioria das aguas residuais nao é reutilizada, mas sim
libertada para o meio ambiente, geralmente nao se utiliza este ultimo passo de desinfecg3o.
Alguns dos processos de desinfecdo disponiveis sdo baseadas em tratamentos de cloro,

ozono e ultravioletas (UV).

0 mais econdmico é o tratamento com cloro, sendo também o mais utilizado. E bastante
eficaz na eliminacdo de bactérias (ao nivel domestico é muito utilizada a desinfegdo com
lixivia que se baseia nos mesmos componentes e principios), mas menos eficaz na elimina-

cdo de virus, podendo ter efeitos adversos e graves para o ambiente e para a saude publica.
A desinfecdo com ozono embora um pouco mais eficaz que o tratamento com cloro,
pode resultar na formagao de subprodutos contaminantes na agua tratada perigosos para
0 ambiente e saude publica.
A utilizacdo de UVs, é mais dispendiosa mas apresenta melhores resultados quer ao

nivel da eliminagdo de bactérias e virus, quer ao nivel de ndo produzir residuos toxicos

resultantes do tratamento.

Figura 1. Diagrama do tratamento de 4guas residuais numa estacao de tratamento.
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