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Peso

Mariana de Araujo
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto.

0 peso de um corpo na superficie da Terra pode ser definido operacionalmente como
a forca que este exerce sobre um dinamometro, estando os dois em repouso ou em
movimento uniforme relativamente a Terra, e em repouso entre si. Uma definigao ana-
loga pode ser escolhida noutros planetas. Esta forca é proporcional a massa do corpo

e a aceleracao de queda livre no local onde se encontral:
P=myg

Apesar de ser muitas vezes identificado como a forga gravitica exercida pela Terra sobre
0 corpo, isto ndo é verdade. Como a Terra esta em rotagao, é um referencial ndo inercial, e
0s corpos a sua superficie estdo sujeitos a forgas inerciais, nomeadamente uma forga cen-
trifuga. Por esta razao, a aceleragao de queda livre, ? nao é o valor da aceleragado devido
apenas a gravidade, mas leva em conta o efeito centrifugo, pelo que é necessario especi-
ficar a latitude do local onde estamos a determinar o peso de um corpo. Esta aceleragao
nao leva em conta efeitos como a resisténcia do ar, pois pode assim ser medida localmente
através de experiéncias de queda livre num tubo de vacuo.

0 peso normal de um corpo é definido como o produto da sua massa com a aceleragédo
normal de queda livre:
?n = m?n
A aceleragao normal de queda livre tem o valor g =9,80665ms™2, e é um valor médio das
aceleragdes locais. O peso normal é simplesmente a definigdo de peso usualmente em-
pregada, dado que na maior parte dos problemas a correcgao devido a variacdo da forga

centrifuga com a latitude é desprezavel.

Forga centrifuga

Certamente que o leitor, ao descrever uma curva dentro de um carro, experimentou uma
“forga” que o empurra para o “lado de fora” da curva. Contudo, para um observador exte-
rior ao veiculo, num referencial inercial, tal forga ndo existe e, para este observador iner-
cial, o carro descreve a curva porque a forga de atrito entre os pneus e o piso permite mu-
dar a direccao da velocidade, acelerando-o centripetamente. No entanto, para quem esta
no referencial do veiculo, existe a forga centrifuga que deve ser considerada se se pretende
estudar o movimento no referencial ligado ao carro. Tal forga aparece unicamente porque
o seu referencial ligado ao carro ndo é inercial, e é devida a inércia do corpo. O caso que
acabamos de descrever ocorre também para qualquer corpo na superficie da Terra uma

vez que esta tem movimento de rotagao.
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Consideremos um corpo na superficie da Terra, sujeito a forga gravitacional, ?g, e aforga
centrifuga, ?c, como esta ilustrado na figura 1. O angulo ¢ representa a latitude do local
onde se encontra o corpo. No que se segue, e por simplicidade, consideraremos a Terra
com a forma esférica.

Figura 1.

Podemos estimar o valor da forga centrifuga, considerando a seguinte equacéao:

ﬁ:_mm(mﬁ)

0 vetor velocidade angular de rotacao da Terra, ﬁ € um vetor que tem a direcao do eixo
de rotagao da Terra. Seja o vetor de posigdo do corpo em relagdo ao centro da Terra,

cujo valor € igual ao raio da Terra, K. O valor da aceleragdo centrifuga é:

w?Rpcosg

2
A velocidade angular da Terra tem valor LN 7.272 x 10 °rad.s L, eo

24 % 60 % 60
raio médio da Terra 27 = 6371km. Com estes valores é possivel determinar o valor da for-

ca centrifuga que atua no corpo para diferentes latitudes. Consideremos apenas a latitude
do Pélo Norte, a latitude média de Portugal, e do Equador, para os quais temos ¢ = 902, 392
30’ e 09, respectivamente. Utilizando os valores anteriormente apresentados, o valor da
aceleracio centrifuga:

Fepy = Oms™

Fopr = 0.0259ms™

Fe: = 0.0337ms™
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A diferenca entre os valores da forga centrifuga para o Equador (onde é méaxima) e para
Portugal corresponde a apenas 2% da aceleracdo normal, pelo que se justifica que nos

problemas do quotidiano seja desprezada..

Vertical

E também facil inferir gue a nossa nocao de vertical, a diregao definida por um fio de pru-
mo, ou a diregdo normal a superficie de um liquido em repouso, ndo é a diregdo do didmetro
gue passa no local onde nos encontramos, mas sim a diregao definida pelo peso, levando
em conta o efeito da forga centrifuga. Um exemplo claro deste efeito é fazer plantas cres-
cer sobre uma base rotativa, a uma velocidade angular elevada. Estas irdo crescer “para
dentro”, fazendo um angulo com a vertical local. A diregdo de crescimento da planta em

rotacao define a vertical no sistema em rotagao.
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