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Progressao
aritmeética

Jodo Nuno Tavares
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto.

Uma progressao aritmética € uma sucessao de niUmeros reais un em que cada termo

é obtido do anterior somando um niimero real fixo a que se chama razao:
Uy, u2 :U1+T',U3 :’U,Q—FT,"' y Un :U/TL—1+T7"'

Por outras palavras, uma sucessao (u ),de numeros reais, é uma progressao aritmética se

e so se a diferenca entre dois termos consecutivos é constante. Esta constante r é a raz3o:

U2 —UL =U3 —U2 =" =Up —Up—-1 = " =T
Daqui se conclui que:

ul + usg U9 + Usg

Uz = 9 y U3 =

_ Up—1 F Unt1
2 7...’un_f...

Isto é, cada termo é a média aritmética dos dois termos vizinhos imediatos.

Exemplos:
1,2,3,4,--- ,n,---é aprogressao aritmética de razdo 1 e o u,=1
1 3 ) n o B 1
2 1, > 2, g ¢ a progressao aritmética de razdo 3 eou= B
Nota
Seconsiderarmos r=0obtemos a sucessio constanteemque Y1 = U2 = - = = Up = "+

Como se calcula a soma dos n primeiros termos de uma progressao aritmética de razaor ?
Seja S, = ujp + ug +uz + -+ + up_1 + u, @ soma pretendida dos n primeiros ter-
mos. Note que:
u1=u1
u,=u +r

U =u,+r=u,+2r
u=u_ +r=u+(n-1)r

Escrevemos agora a soma S_ de duas formas:
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Sp=ur+us+uzs+ -+ up—1+uy

e
Sn = Up + Up—1 + Up_3+ Uz + Uy

Somando termo a termo vem:

2Sn=(u1 + up) + (U2 + Un—1) + - 4 (Un—1 + u2) + (un + u1)
(w1 4+ up) + (w1 +7+up —7) + (up — r 41 +r) + (un, +u1)
(w1 + up) + (w1 +up) + -+ + (up + 1) + (up +ur)

n(uy + uy)

Portanto:

Substituindo u_=u,+(n-1)r, obtemos uma outra férmula para a soma:

-1
Sn = nu _|_ r- M
2
Exemplos:
A soma dos n primeiros termos da progressdo aritmética 1,2,3,4,--- ,n,---
é Sn:n.l_;n ou Sn:n-l—l—r-n(ng_l). Em  particular,
100+ 1

&m=1+2+~'+umz1m'—3if=5%o.

Curiosidades
Conta-se que o matematico Johann Carl Friedrich Gauss (1777 - 1855), com sete anos,
respondeu ao seu professor, que pedira aos alunos que somassem os numeros inteiros
de um a cem, logo que este acabara de enunciar a questao, chegando ao resultado com o
seguinte raciocinio:

1+100=101

2+99=101

3+98=101

100+1=101

101
logo, o resultado procurado é 100 x > = 5050 .
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