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Desenvolvimento
Embrionario dos
Animais

Catarina Moreira
Faculdade de Ciéncias Universidade de Lisboa

O desenvolvimento embrionario (ou embriogénese) é o conjunto de transformagées
que decorrem desde a fecundacao até ao nascimento. Durante o desenvolvimento em-
briondrio distinguem-se diferentes fendémenos que sao idénticos para as diferentes
espécies: a multiplicacdo celular, os movimentos morfogenéticos e a diferenciacao

celular.

Nos vertebrados este desenvolvimento é continuo embora seja possivel distinguir trés fa-
ses distintas: segmentacio, gastrulacio e organogénese.

Apds a fecundagao que da origem ao ovo ou zigoto, este sofre varias transformacaes. O
ovo é uma célula diploide, resultante da fusdo dos dois gametas haploides. Os componen-
tes do ovo geralmente estdo distribuidos de forma heterogénea, sendo por isso comum
apresentar uma polaridade. Nestes casos podem distinguir-se, na célula, um polo animal
(zona do protolécito) e um polo vegetativo (zona do deutolécito). O protolécito ou vitelo
germinativo é composto pelo citoplasma ativo da célula (hialoplasma e organitos) e o deu-
tolécito ou vitelo de nutricdo é composto pelos nutrientes necessarios ao desenvolvimento
do embrido.

De acordo com quantidade e distribuigdo do vitelo que contém os ovos sio classificados
em:

ovos isoleciticos: ovos geralmente de dimensées reduzidas, com pouca quantidade
de substancias de reserva distribuidas homogeneamente pelo citoplasma, forman-
do granulos no citoplasma ativo. Sdo exemplos de animais com estes ovos o ourigo
do mar (equinoderme), o anfioxo (cefalocordata) e todos os mamiferos.

ovos heteroleciticos: o vitelo encontra-se distribuido de forma heterogénea, con-
centrando-se no pélo vegetativo do ovo. No pdlo germinativo, o nucleo encontra-se
rodeado por citoplasma ativo, o vitelo germinativo ou protolécito. Estes ovos sdo
caracteristicos dos anfibios e peixes.

ovos teleciticos: sdo ovos de grandes dimensées que tém grande quantidade de vite-
lo, e o citoplasma é apenas uma pequena camada (protolécito) que constitui o disco

germinativo, blastodisco ou cicatricula. Estes ovos sdo envolvidos por uma casca
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calcaria ou cérnea e possuem albumina (a “clara” dos ovos). Sdo ovos caracteristi-

cos de répteis e aves.

As fases do desenvolvimento embrionario:

Segmentagio

Serie de sucessivas divisdes mitoticas que o ovo sofre, formando-se uma massa com-
pacta de pequenas células, a blastula. As células do embrido durante a segmentagao de-
signam-se por blastémeros. Na primeira fase da segmentagdo o embrido tem um aspeto
de uma pequena amora, a mdrula, constituida por células mais ou menos esféricas, que
progressivamente diminuem de tamanho fazendo com que o embrido ndo varie muito de
dimensao durante esta fase mantendo-se praticamente do tamanho do ovo inicial. No final
da segmentacdo os blastomeros estdo organizados numa camada Unica, a blastoderme
(primeiro folheto germinativo), que delimita uma cavidade interna cheia de fluido, o blas-
tocélio.

Os padroes de divisdo da segmentagdo variam com o tipo de ovo em que ocorrem, de-
pendendo da quantidade e distribuicdo das substancias de reserva do vitelo ou deutolécito

(que tende a inibir a segmentagao):

Gastrulacao
As células rearranjam-se e em simultdneo com a divisdo celular ocorrem movimentos
celulares dos blastémeros uns em relagdo aos outros, formando um embrido com intes-
tino, notocorda e dois ou trés folhetos (ectoderme, mesoderme e endoderme). Nos ani-
mais diploblasticos, apenas se formam dois folhetos, a ectoderme voltada para o exterior
e a endoderme voltada para o interior do embrido. Incluem-se neste grupo os cnidarios e
ctenoforos. Nos animais triploblasticos, forma-se um terceiro folheto, a mesoderme (por
exemplo, os cordados).
Podem-se identificar dois tipos de gastrulagdo em vertebrados:
por involugdo e migragao das células superficiais através do blastdporo — peixes e
anfibios
por involugdo e migragdo das células do epiblasto através da linha primitiva — aves,

répteis e mamiferos

0 embrido designado por gastrula possui duas ou trés camadas de células a envolver a
cavidade interna, o arquéntero, ou intestino primitivo que abre para o exterior pelo blas-
toporo.0 processo de formacdo da mesoderme varia bastante entre diferentes grupos de

animais.

Organogénese

Em paralelo com o desenvolvimento do embrido ocorre a diferenciagdo celular em tecidos,
6rgaos e sistemas de 6rgaos. Nos animais celomados (ver Animalia) a mesoderme subja-
cente ao notocdrdio diferencia-se em dois folhetos, a somatpleura ou a mesoderme parie-

tal, ligada a ectoderme, e esplancnopleura ou mesoderme visceral, ligada a endoderme.
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Estes folhetos delimitam a cavidade interna geral, ou celoma, originando érgaos internos.
Nos celomados deuterostomios o blastoporo dara origem ao anus e a boca surgira na ex-
tremidade oposta (cordados e equinodermes). Nos celomados protostémios o blastoporo
dara origem a boca e o anus surgira na extremidade oposta (moluscos, anelideos e artrd-
podes).

A organogénese dos cordados inicia-se com a neurulagdo — desenvolvimento do noto-
cordio e do tubo neural. A placa neural, achatamento da regido dorsal da ectoderme do
embrido, comecga a envaginar e forma-se um canal, a goteira neural. Quando os bordos da
goteira se unem, forma-se o tubo neural, que se destaca da ectoderme e que dara origem
ao sistema nervoso. Ja o notocdrdio tem origem mesodérmica por baixo do tubo neural
em formacg&o. Quando ambas as estruturas estdo formadas o embrido atinge o estadio de
néurula.

Os diferentes folhetos embrionarios dado origem a diferentes 6rgaos e tecidos do em-
brido.

ectoderme: epiderme, glandulas da pele, sistema nervoso, revestimento da boca e
anus

mesoderme: coragao, vasos sanguineos, rins, bexiga, vias urinarias, musculos, os-
sos, derme

endoderme: revestimento do tubo digestivo e respectivas glandulas anexas

Materiais relacionados disponiveis na Casa das Ciéncias:

1. O Desenvolvimento dos Invertebrados em Imagens, todos os detalhes do desenvol-
vimento em fotografia.
A forma e a alimentag&o nos ourigos-do-mar, a estranha anatomia dos ourigos-do-mar.

3. Ciclo da Vida, vamos Jogar?
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