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Progressao
geometrica

Jodo Nuno Tavares
CMUP/ Universidade do Porto

Uma progressao geométrica é uma sucessao de niimeros reais u , ndo nulos, em que cada

termo é obtido do anterior multiplicando-o por um nimero real fixo a que se chama razao:

u, u=u - nu,=u

2 1 5=Up  Fru=u -l

K
Por outras palavras, uma sucessdo (u ), de niumeros reais ndo nulos, é uma progressao
geomética se e sé se a raz&o (ou quociente) entre dois termos consecutivos é constante.
Esta constante r,r+0, é a razao:

up _uz _ ug U1

— — t e — = =7
(51 u9 us Unp,

Isto é, cada termo é a média geométrica dos dois termos vizinhos imediatos:

ug = Fr/uy - ug, ug = F\/uz - ug, ug = F\/uz-uUs,cc, Up =y Up1 Upt1, e

Exemplos:
111 , ) ctricaderazio r — » < leus — 2
IR ,2—”,--.eaprogressaogeome rica de razéo 7 = o euL = 3.
1,-1,1,—-1,--- ,(=1)" - é a progressdo geométrica de razdo r = —1 e

Como se calcula a soma dos n primeiros termos de uma progressao geométrica de razdo
r#£1?

Seja S =u,+u,+u,+ -+ +u__ +u_a soma pretendida.

Note que:
uy = Ul
Uy = uy-r
us = ug T =1uq - T2
— _ n—1
Up = Up—1"T=U1"T
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Consideremos agora a soma S

Sn = uptustug+-+ Up_1+ Uy
uy +ruy g+ g )
= w(l+r+r24- 4"

Multipliquemos ambos os membros por r
_ 2 3 n
rSp=ui(r+r-+r°+---4+1r")
e, finalmente, subtraiamos membro a membro, para obter:

Sp—1Sy = w(l+r+ri4+-+r" Y —u(r+r2+r3 4+ 40"
u(l —r")

Portanto, se r#1, vem finalmente que:

1—7r"
Sn = ug -
" Uy
Exemplo
L _ L. 111 1 ,
A soma dos n primeiros termos da progressdo geométrica — — — ... — ... €
27478 2m
o 11— ()" . (1)”
n—s5 4 1 — - a
NOTA
Se considerarmos r=0, obtemos a sucessdo em que u,= -~ =u = --- =0, que se pode

considerar uma progressao geométrica degenerada. A soma dos n primeiros termos
da respetiva sucessao é S=u..

Se considerarmos r=1, obtemos a sucesséo constante em que u,=u,= -+ =u = -,
gue é uma progressao aritmética de razdo nula. A soma dos n primeiros termos da

respetiva sucesséo é S=nu,.
U1

Notemosquese |r| <1  lim r" =0peloque lim S, =
n——+00 n—-+00 1—r
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