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Valor médio
(Estatistica)

Maria Eugénia Graga Martins
Universidade de Lisboa

Valor médio ou média populacional de uma variavel de tipo quantitativo, € a média dos
dados que se obtém quando se observa essa variavel sobre todos os elementos da

populagao, que assumimos finita.

Se representarmos o resultado da observacao da variavel quantitativa, sobre todos os N

elementos da populag&o, por x,,x,,....X,, entdo o valor médio, que se representa pela letra

Qe

grega p, obtém-se a partir da expressao

N
doim1 T

H= N

Uma variavel de tipo quantitativo, que se observa sobre todos os elementos da popula-
c¢ao finita, € uma variavel aleatoria discreta (com suporte finito). Assim, o valor médio de
uma variavel aleatdria discreta é a média aritmética ponderada de todos os valores que
a variavel pode assumir, em que os coeficientes de ponderacao sio as probabilidades de
assumir esses valores.

Como se identifica populacdo com a variavel aleatodria, correspondente a caracteristica
em estudo sobre a populagio (desde que quantitativa), tanto se pode falar em valor médio
da populacdo como da variavel aleatdria.

Mais genericamente, se tivermos uma variavel aleatdria X discreta (com um nimero
finito ou infinito numeravel de valores distintos) em que a distribuicdo de probabilidades é

o conjunto {x,p},i=1,2,..Mou{x,p} i=1,2, .., entdo

M 0o 00
W= Z.’L‘z X pi ou = le X p; (exigindo-se que Z |x;| X pi < 00)
i=1 i=1 i=1

Por exemplo, se considerarmos a populaco constituida pelo nimero de irmaos de todos
os 28 alunos da turma A do 82 ano da escola ABC, no ano letivo 2011-2012,
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podemos falar na variavel aleatdria X, que representa o “nimero de irmaos” de um aluno

escolhido ao acaso na referida turma, com a seguinte distribuicdo de probabilidades:

Ent&o, o valor médio da populacdo ou da variavel aleatdria X sera igual a

1424+ 140+2+4342+14+1+4+24+1+04+2+1+14+3+24+3+1+1+2+14+3+2-
n 28

1
1,6

ou

y:0x3+1x9+2x§+3xi+4xi%1 6
28 28 28 28 28 ’
Suponhamos agora que num jogo (Adaptado de MANN (1995), pagina 229 e do Curso de
Probabilidade em (http://www.alea.pt), pagina 24) semelhante a Raspadinha, cada bilhete
custa 1 euro e os prémios que se podem ganhar sdo 500 euros, 23 euros, 13 euros, 7 euros,
3 euros e 1 euro. Cada bilhete tem uma superficie suscetivel de ser raspada, a qual revela
um dos prémios anteriores ou nenhum prémio. So postos em circulagdo 6 000 000 bilhe-

tes, de acordo com a seguinte tabela

Representando por X a variavel aleatdria que representa o “lucro de um jogador que faga
uma jogada neste jogo”, temos a seguinte distribuicdo de probabilidades para a variavel

aleatdria X:

Utilizdmos o conceito de Laplace (ver Probabilidade) para obter a distribuigdo de proba-
bilidades anterior.

O valor médio da variavel aleatéria X é —0.43659. A interpretagdo que podemos dar a
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este resultado é a de que se considerarmos todos os jogadores, cada jogador perde, em
média, aproximadamente 44 céntimos por bilhete.

Se precisarmos de identificar que o valor médio se refere a variavel aleatdria X, repre-
sentamos por E(X).

0 valor médio é uma medida de localizacdo do centro da distribuigdo de probabilidades
da variavel aleatdria. Apesar de ser uma medida muito utilizada, tem que se ter as devidas
cautelas, pois, tal como a média, € muito sensivel a valores muito grandes ou muito peque-
nos, dizendo-se que é uma medida pouco resistente.

Quando se pretender estimar o parametro valor médio de uma variavel aleatdria, reco-
lhe-se uma amostra de valores assumidos por essa variavel e utiliza-se como estimativa

a estatistica média.
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