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Lei de Dalton

Luis Spencer Lima
Universidade do Porto

A lei de Dalton, também conhecida como lei das pressdes parciais, estabelece que a
pressao total de uma mistura gasosa é igual a soma da pressao parcial de cada um dos
gases que compoem a mistura. A lei de Dalton é estritamente valida para misturas de
gases ideais, isto é, misturas de gases cujas particulas nao se atraem nem se repelem
e nas quais as colisoes de cada um deles ndo sao afetadas pela presenca dos restan-
tes. A pressao parcial de um gas numa mistura gasosa corresponde a pressao que este

exerceria caso estivesse sozinho ocupando todo o recipiente, a mesma temperatura.

Este “principio” foi estabelecido em 1801 pelo cientista inglés John Dalton (1766-1844),
em estudos sobre a quantidade de vapor de dgua contida no ar a diferentes temperaturas.
Se se considerar uma mistura gasosa ideal de trés componentes A, B e C, a pressio total

(p,) é calculada da seguinte forma:
PP, tpytP,

onde p,, p, € p, representam, respetivamente, as pressdes parciais dos componentes
gasosos A, B e C. A equacdo (1) é uma expressdo matematica da Lei de Dalton.

Considere-se, agora, a aplicagio da equacgao dos gases ideais a esta mistura que ocupa
um determinado volume, V, a uma dada temperatura, T:

RT (na + +ne) RT
t =Nt—— = \NA TN TNhC) T
p % C %
Nesta equacdo, n, representa o “nimero de moles” total de gas, que ndo é mais do que a
soma da quantidade de substancia ni de cada componente na mistura gasosa. Da mesma
forma pode escrever-se a equacgao (2) para cada um dos componentes, dadas as condigoes

de T e V serem as mesmas. Por exemplo, para o componente A:

T
baA = AV

Substituindo na equacao (3) o fator constante RT/V pela igualdade traduzida pela equa-
cdo (2), obtém-se:
na

pAa = mﬁt = XADt
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em que y A representa a fragdo molar do componente A.
0 tratamento matematico traduzido pelas equacdes (3) e (4) é idéntico para os restantes
componentes, pelo que se pode generalizar a equagéo (4) para um qualquer componente

de uma mistura gasosa ideal:

Di = XiPt

onde p, representa a pressé&o parcial do componente gasoso “i" e y sub>i a fragdo molar
desse mesmo componente na mistura gasosa. A equacao (5) é outra forma matematica de
expressar a Lei de Dalton.

Como exemplo de célculo, considere-se que se misturaram 0,20 mol de hélio (He), 0,50
mol de azoto (N) e 0,30 mol de oxigénio (O) num recipiente indeformavel e isotérmico, e
que a pressao total registada é de 3,10 bar (3,10 x 10°Pa). Para se poder aplicar a lei de
Dalton e calcular o valor da pressao parcial de cada componente na mistura gasosa, admi-
te-se comportamento ideal para esta mistura de gases.

Com os dados fornecidos, € possivel calcular a quantidade total de substancia (“nimero
de moles”) de gas: n, = 1,00 mol. Com base neste valor e na quantidade de cada componen-

te, podem-se calcular as correspondentes fragdes molares (= n/n):
XHe = 07 20a XNy = 07 57 X0y = 07 30
Atendendo a equacéo (5), consegue-se calcular o valor de cada uma das pressdes par-
ciais
pHe = 0,62; bar; py, = 1, 55bar; po, = 0, 93bar

Como forma de confirmar os resultados obtidos, utiliza-se a equacéo (1) e verifica-se se
a soma destes valores € igual ao valor da pressao total do sistema: 0,62 + 1,55 + 0,93 =
3,10 bar = p..
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