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Ligacao covalente

Ricardo Ferreira Fernandes
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto

Uma ligacao covalente é uma ligagao quimica em que ocorre partilha de eletrées do que
resulta uma forte atracdo entre dois atomos. Neste tipo de ligagcao os atomos podem
partilhar entre si um ou mais pares de eletrdes, originando na regido internuclear uma
maior densidade eletrénica, o que produz uma atracéo indireta entre os nlcleos carre-

gados positivamente, mantendo assim a molécula unida.

0 termo covalente deriva do termo covaléncia, introduzido pelo quimico e fisico norte-a-
mericano Irving Langmuir, baseando-se nos trabalhos do quimico norte-americano Gilbert
Lewis. O termo ligagado covalente indica que os atomos ligados partilham eletrdes de va-
léncia.

As ligacdes covalentes sdo classificadas como simples, duplas ou triplas, quando séo
partilhados um, dois ou trés pares de eletrdes, respetivamente.

Um dos primeiros cientistas a apresentar uma teoria para explicar a ligagao entre os ato-
mos foi Gilbert Lewis, tendo proposto, em 1916, que um par de eletrdes partilhados entre
dois dtomos originava uma atragdo mutua e consequentemente uma ligagdo quimica. De
acordo com Lewis, a partilha de eletroes aumenta a estabilidade dos 4tomos, uma vez que
estes passam a ficar rodeados por oito eletrées (regra do octeto) adotando a configuracgéo
eletrdnica de um gas nobre (figura 1). No entanto, a teoria de Lewis ndo explica a formagéo
de varias moléculas como, por exemplo, o diborano (B2H6) que apenas apresenta 12 ele-
trdes de valéncia, ao contrario do previsto pela teoria de Lewis em que seriam necessarios
14 eletrdes de valéncia para formar as 7 ligagGes de modo a manter os oito atomos ligados.

0 modelo de Lewis assume que cada par de eletrdes para formar uma ligagdo se encon-
tra entre os dois atomos ligados. No entanto, de acordo com a mecanica quantica, devido
ao comportamento ondulatério dos eletrdes, estes ndo se encontram em érbitas bem defi-
nidas, mas sim numa determinada regido do espaco, designada por orbital, que representa
uma determinada probabilidade de encontrar os eletrdes. Baseado neste principio, surgi-
ram outras teorias para explicar a ligagdo entre os &tomos como, por exemplo, a teoria da
ligacdo de valéncia e a teoria das orbitais moleculares.

A formacao de ligagGes entre dtomos é um tema central do estudo da Quimica. Descre-
ver o mecanismo de ligagdes entre os &tomos conduz a uma compreensao fundamental da
estrutura das moléculas. O aparecimento de varios modelos que racionalizam a formacgéao
de ligagdes quimicas entre os atomos permite prever se determinadas ligagdes entre di-
ferentes elementos sdo possiveis e predizer a reactividade desses mesmos elementos.
Por exemplo, é extremamente importante analisar o tipo de ligagdo que se forma entre a
molécula de oxigénio e a hemoglobina durante o processo de transporte do oxigénio ou o

tipo de ligagdes que ocorrem em reacgdes de polimerizagao.
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FIGURA 1. Representagdo esquematica da ligagao covalente na molécula de F2 utilizada habitualmente para evidenciar
que ambos os atomos de fluor apresentam a configuragao eletrdnica de um gés nobre pela partilha de eletroes.
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