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0 nimero & define-se através de

perimetro de uma circunferéncia

diametro dessa circunferéncia

A definicao anterior tem uma dificuldade — como se define o perimetro de uma
circunferéncia? No seu livro “Medigao de um circulo”, Arquimedes mostrou que tem
um valor situado entre 3% e 3%. A ideia é encaixar a circunferéncia entre poligonos
regulares, respetivamente inscritos e circunscritos, com um nimero de lados cada

vez maior.

A figura 1A mostra uma circunferéncia de raio 1, e um poligono regular inscrito com n la-
dos (na figura n=5). s = AB = comprimento de um lado desse poligono. D bisseta o arco AB
e portanto s, = AD = DB = comprimento de um lado de um poligono regular inscrito com
2n lados.

FIGURA 1. Poligonos regular inscritos numa circunferéncia.

Aplicando o teorema de Pitagoras ao triangulo ACD, retangulo em C, obtemos
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Uma segunda aplicacdo do teorema de Pitagoras, desta vez ao tridngulo ACO, retangulo

emC, da

Substituindo na primeira equacao e fazendo alguns calculos simples obtemos entéo (ve-

rifique)

o0 que nos permite calcular s, acustades .

Se agora fizermos n=6 (um hexagono regular inscrito), sabemos que s.=1 (figura 1B).

Aplicando sucessivamente a férmula anterior, e apos alguns céalculos simples, vem que

e assim sucessivamente.
O perimetro de um poligono regular de 96 lados, inscrito numa circunferéncia de raio
1, é pois igual a 96xs,, 0 que da uma boa aproximagéao do perimetro dessa circunferéncia.

Como

perimetro de uma circunferéncia

diametro dessa circunferéncia

obtemos a seguinte aproximagéao de n

Arquimedes repetiu o mesmo argumento, agora para uma sequéncia de poligonos regu-

lares circunscritos de 6, 12, 24, 48 e 96 lados. O leitor podera deduzir a férmula seguinte
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(veja a figura 2A e as notacdes L4 usadas):
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FIGURA 2. Poligonos regulares circunscritos numa circunferéncia.

Arquimedes comeca mais uma vez com um hexagono, mas desta vez circunscrito (como
na figura 2B). Deduz ent3o que 56:2\/3/3 e, usando a férmula de recorréncia (*), obtém os
S
poligono regular de 96 lados circunscrito a circunferéncia de raio 1, igual a 96x S e, final-

valoresde S S, € finalmente, S... Por aproximacao, calcula entdo o perimetro de um

12' 24!

mente, dividindo esse perimetro por 2 (= ao didmetro da circunferéncia de raio 1), obtem o

valor aproximado de & (por excesso):

t=3.14271= 3%
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