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Eletronora

Energia para uso na escola

Olivia Cunha

Departamento de Ciéncias Experimentais,
Agrupamento de escolas Caldas de Vizela

olivia2c@gmail.com

Os alunos do 122 ano do curso de Ciéncias e Tecnologias da Escola Secundaria de Cal-
das de Vizela, na disciplina de Quimica, desenvolveram no ano letivo 2014/2015 um
trabalho de projeto (FIGURA 1), que partiu do desafio de rentabilizar os recursos natu-
rais e promover a sustentabilidade. Partindo destas premissas, procuraram explorar ao
maximo a utilizagao de fontes de energia renovaveis, bem como o aproveitamento da
energia hidraulica para a sua valorizacao e producao de energia elétrica. “Eletronora”,

foi 0 acrénimo elegido para dar nome ao projeto idealizado por estes jovens.

0 trabalho consistiu na construgdo de uma nora e de um engenho que pudesse ser acopla-
do a mesma e que permitisse adequar a velocidade de rotacdo da nora a velocidade nomi-
nal do gerador. O desafio era, de certo modo, construir e acoplar um regulador da tensao
produzida por forma a manter o seu valor estavel e de acordo com as necessidades do
utilizador. Este desafio foi superado com o auxilio dos alunos do curso EFA de eletricidade.

Neste sentido, o projeto envolveu um plano escalavel, modular e ajustavel que com-
preendeu uma forte investigagao e desenvolvimento dos varios componentes deste enge-
nho, o que levou a obter um sistema completamente operacional.

Inicialmente e ao longo do projeto foi realizada a investigagao bibliografica quer da
construcdo da nora, quer do sistema de acoplamento @ mesma para a producéo de energia
elétrica. Paralelamente, fez-se a analise dos melhores materiais a utilizar, relativamente
a sua resisténcia, fiabilidades e custos. Foram investigadas as aplicagdes da energia hi-
draulica existentes no mercado nacional e internacional, produzida desta forma e alguns
projetos industriais neste campo.

Foram construidos protétipos e obtengdo de modelos funcionais de noras: partindo da
elaboracdo de modelos virtuais em 3D, com o auxilio dos alunos do curso profissional de
informatica, produziram-se os primeiros protdtipos de uma nora (usando os materiais que
serviriam para o produto final) em maquete (FIGURA 1). A partir destas projecoes foi cons-
truido o prototipo funcional da nora. Ao longo do projeto foram feitos ajustes nos materiais
utilizados em fungao da durabilidade, custos,... Os ajustes que foram sendo realizados ao
prototipo resultaram de uma investigagdo pratica quer das condigGes criadas, quer dos
diferentes problemas que foram surgindo.
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FIGURA 1. Maquete do projeto (a esquerda) e projeto implementado (a direita).

Foi feita uma forte investigagdo e desenvolvimento dos varios componentes do engenho
que seria acoplado a nora. Apos a realizagdo de varias atividades experimentais e de cam-
po, optaram por injetar a energia elétrica produzida, no circuito que alimenta os blocos
auténomos que sinalizam o percurso de evacuagao.

Criaram-se equipas com responsabilidades diferentes, nomeadamente:

Realizacdo de célculos de caudal (colocando um recipiente graduado e medindo o tempo
de enchimento), de energia produzida, da eficacia de transformag&o e rendimento de ge-
radores que permitiram a aplicagdo de conhecimentos das areas e disciplinas envolvidas
neste trabalho como a mecanica e a fisica, mas também a eletricidade e a eletronica;
Comunicagao do projeto (logotipo, site: http://eletronora.webnode.pt, noticias, posters in-
formativos, panfletos, filme: https://www.youtube.com/watch?v=Nds6AFoXBqo ...);
Realizag3o de atividades de sensibilizagdo da comunidade para a poupanga de recursos

energéticos e uso de energias renovaveis.

Durante a realizagdo do trabalho, sempre que necessario, os alunos solicitaram a colaboragao
dos professores de diferentes areas disciplinares e dos alunos do curso EFA de eletricidade.

Os alunos decidiram participar com este projeto na 122 edigdo do prémio Fundagdo Ilidio
Pinho “Ciéncia na escola”. Este prémio é apoiado pelos ministérios da Educacao e da Economia
e visa estimular o interesse de todos os alunos, pelas ciéncias e areas tecnoldgicas através do
apoio a projetos inovadores. Tem duas fases: a primeira visa a sele¢do das melhores propos-
tas passando estes a uma segunda fase onde é implementada a construgdo do projeto. Este
projeto foi um dos selecionados para a segunda fase, tendo recebido uma verba de 500 euros.

O projeto constituiu um exemplo de investigagdo-agdo no campo da mecanica, fisica e ele-
trénica com resultados praticos e aplicagdo pratica.

Os alunos envolvidos puderam desenvolver e enriquecer o seu cardapio soft skills em mui-
tas areas, de onde se destaca: metodologias de investigacdo bibliografica; desenvolvimento
da capacidade de resolugdo de problemas; competéncias de investigagdo: desenho de projeto
de investigagdo, modelagem a 3D, construcdo de protétipos, microeletrdnica; competéncias
na area de empreendedorismo e avaliagdo de viabilidade de projetos; marketing de produto e

divulgacao de projetos — folhetos, site, posters, filmes.

O produto cientifico do projeto permite a divulgagdo de uma nova pratica util nas escolas e

comunidade educativa. Sendo as energias renovaveis e a corrente elétrica ambito de estudo na
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disciplina de Fisica e Quimica do 102 e 32 ciclo, sdo efetuadas visitas de estudo com as diferen-

tes turmas do agrupamento.

REFERENCIAS

+Grupo de empresas elétricas, Centrais hidroelétricas 11,
turbinas hidraulicas, editorial paraninfo sa.

2 http://www.portal-energia.com/, acesso dezembro 2014,
3 http://pt.hidroerg.pt/, acesso janeiro 2015
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