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Solvente euteéctico
profundo

Luis M. N. B. F. Santos

CIQUP/ Universidade do Porto
lbsantos@fc.up.pt

Os chamados solventes eutécticos profundos, DES — ‘Deep Eutectic Solvents’ —, sdo
solucdes liquidas (com uma baixa temperatura de fusdo) em que a diminuicdo da
temperatura de fusdao na composicao eutéctica resulta de um forte desvio a idealidade
da mistura liquida, como consequéncia da interacao acido-base entre os seus cons-
tituintes que leva a uma estabilizacao significativa da fase liquida relativamente aos

liquidos puros e as suas fases sélidas.

Estes sistemas sdo formados a partir de misturas de acidos e bases de Lewis ou Bransted que
podem conduzir a formag&o de uma variedade de espécies anidnicas e/ou catidnicas?, que sdo
classificados como solventes iénicos com propriedades especiais. Incorporam dois ou mais
compostos numa mistura que formam um eutéctico com um ponto de fusdo muito menor do
que qualquer um dos componentes individuais?. O eutéctico profundo conhecido € o que se ob-
serva na mistura de cloreto de colina e ureia na razdo molar de 1 para 2 (FIGURA 1). A mistura
resultante tem um ponto de fus&o de 12 °C (muito inferior ao ponto de fus&o da colina, 302 °C
e da ureia, 133 °C)?, que o torna liquido a temperatura ambiente.
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FIGURA 1. Representagao das formulas estruturais do cloreto de colina (1) e ureia (2) que
formam um eutéctico profundo quando numa mistura na razdo molar de 1:2. (X, . =2/3).

Ureia
Os solventes eutécticos profundos de primeira geragio basearam-se em misturas de sais
de amdnio quaternario com dadores de ligacao de hidrogénio tais como aminas e acidos car-
boxilicos. Existem quatro tipos*:

Tipo I sal de amdnio quaternario + cloreto metalico
Tipo II sal de amodnio quaternario + cloreto de metal hidratado
Tipo III sal de amonio quaternario + dador de ligacao de hidrogénio

Tipo IV cloreto de metal hidratado + dador de ligag&o de hidrogénio
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Na figura 2, sdo apresentados os diagramas de fase de misturas de dois componentes, A
e B. O eixo horizontal representa a composicado da mistura e o eixo vertical a temperatura de
equilibrio para as diferentes composicdes no diagrama. Quando a diminuigdo da temperatura
eutéctica é muito acentuada, como esta representada no diagrama, encontramo-nos perante

um sistema de eutéctico profundo.
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FIGURA?2. Diagrama de fases tipico e comparativo de um sistema eutéctico
resultante da mistura liquida ideal e de um eutéctico profundo (DE).

Tomando como exemplo a mistura de cloreto de colina e ureia®, quando misturados na
proporcéo eutéctica (proporgdo molar de 1 de cloreto de colina para 2 de ureia), a mistura
apresenta uma temperatura eutéctica varias dezenas de graus abaixo do previsto no dia-
grama com eutéctico resultante da mistura liquida ideal (tal como esquematizado na figu-
ra 2). A ureia (aceitador em pontes de hidrogénio) interatua na fase liquida com o cloreto
de colina (sal de tetraalquilamoénio, dador em ligagdes de hidrogénio), conduzindo a uma
significativa estabilizagcdo da solugao, levando a uma grande diminuigdo da temperatura
de fusdo da mistura em relagdo as dos componentes soélidos e a temperatura da mistura

eutéctica do eutéctico hipotético resultante da mistura liquida ideal.
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