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Potéencias

Jodo Nuno Tavares*, Angela Geraldo!
*Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto
'CMUP/ Universidade do Porto

Poténcias de expoente inteiro positivo
Seja a um numero real positivo e n um nimero inteiro positivo, a poténcia a" é definida
como o produto de n fatores iguais ao numero a. Ou seja,
a"=axaxax- - -xa (n fatores)
Os niumeros a e n denominam-se base e expoente da poténcia, respetivamente.
Considerando m e n dois inteiros positivos temos que: a™xa"=a™"". Esta propriedade

das poténcias permite-nos definir as poténcias seguintes.

Poténcias de expoente nulo
Tendo em conta a propriedade anterior somos obrigados a convencionar que a poténcia de
expoente zero de qualquer numero, ou seja a’, é sempre igual a 1 uma vez que:

axa"=3%"=g" = 3a%=1

Atencao
Quando a=0 e n<0 nao se define 0". Por exemplo, 0°=0 mas n3o se define 0* como nu-
mero real;

N3io se define 0°.

Poténcias de expoente inteiro negativo
Uma vez definidas as poténcias de expoente inteiro positivo e expoente zero procuramos
agora definir as poténcias de expoente inteiro negativo.Para isso, consideremos novamen-

te a propriedade enunciada anteriormente temos entdo que:

a"xa"=a"""=a’=1 donde podemos concluir que a"=—.
a
Poténcia da poténcia
Considerando o produto de varias poténcias e a validade da propriedade das poténcias

nesse caso, podemos entdo estabelecer a seguinte igualdade,

amMxghxgPxqi=gm+n+p+a,

Em particular, tomando um produto de s fatores iguais a a™, obtemos,

amxamx- - -xa™=(am)s=a™s=a™, ou seja, (a™)s=a™-.

Poténcias de expoente fracionario

Procuramos agora estender a definigcdo de poténcia de um nimero real positivo de modo

Revista de Ciéncia Elementar | doi: 10.2492//rce2017.067 | margo de 2017 1


http://doi.org/10.24927/rce2017.067
http://doi.org/10.24927/rce2017.067
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

REVISTA DE CIENCIA ELEMENTAR

r
a incluir os expoentes fracionarios daforma f = —,r € Z e s € ZT. Assim, tendo em
S

conta a propriedade enunciada, a poténcia de expoente fracionario define-se como:

(a”s)s=al”s=ar , ou seja, a’s= v a’.

Daqui concluimos que as=v/a”

Acabamos de definir a poténcia, a", de um numero real positivo, a, para expoentes intei-

ros e fracionarios, ou seja, a poténcia a” estd assim definida parane Q.

Poténcias de expoente irracional

Definidas as poténcias para expoentes racionais, discute-se de seguida o significado de
uma poténcia de expoente irracional. Podemos definir, de uma forma satisfatéria, uma
poténcia de expoente irracional, aproximando esse expoente com nimeros racionais. Por
exemplo, podemos definir 5‘/§ tomando as seguintes aproximagdes racionais para o nu-
mero irracional \/i:

1,4;1,41;1,414;1,4142;1,41421; etc.

Tomamos entdo os nimeros 5'4; 5141, 51414, 514142, G141421 atc, como valores aproximados
de 5\/5. Assim, quanto mais préximo o numero racional r esteja de V2, mais proximo

de 5‘/5.

estara 5

Ver também
Logaritmos
Funcao exponencial

Funcéao logaritmica
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