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Funcao quadratica

Jodo Nuno Tavares*, Angela Geraldo!
*Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto
'CMUP/ Universidade do Porto

Uma funcdo f: IR — R chama-se uma funcéo quadratica quando existem nimeros reais
a, b e c, com a0, tais que f(x)=ax?+bx+c para todo x€ R.

Propriedades
A fungdo quadratica tem no maximo dois zeros. Determinar os zeros de uma fungéo qua-
dratica é equivalente a resolver a equagao do 22 grau ax?+bx+c=0, assim podera ser neces-
sario recorrer a formula resolvente para equagdes do 2%grau.
Se o discriminante A =b?-4ac for negativo, a fungio quadratica ndo tem zeros e
portanto ou é sempre positiva ou sempre negativa. Se a>0 a func&o é positiva para
xE€ R, pelo contrério se o coeficiente a<0 ent&o a fungéo é negativa em todo o seu
dominio. Ver FIGURA 1.
Se A >0 afuncdo tem dois zeros, respetivamente:
x,=(-b- \/Z)/Za i X2=(-b+ \/K)/Za com x,<x,. Neste caso, se a>0 a fungéo é po-
sitiva no intervalo ]-oo,x,[U]x,,+o[ e negativa para x€]x,,x,[. Ja se a<0 a fungdo
toma valores positivos para x €]x,,x,[ e valores negativos no intervalo
J-o0,x, [ U], +oo[. Ver FIGURA 2.
Finalmente se A =0 a fungéo quadratica possui um Unico zero em x=-b/2a. Neste
caso, se a>0 a funcdo é positiva em x € IR\[-b/2a}. J4 se a<0, a funcado é negativa
em xBRB[-b/2a}. Ver FIGURA 3.

a>0e zeros={x, x,

f(x) + 0 - 0 +

a<0 e zeros={x,, x,}
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FIGURA 1.

FIGURA 2.

FIGURA 3.

Monotonia:

Suponhamos a>0 e consideremos a forma candnica para a fungdo quadratica f(x),
b\?%  dac—1?
_l’_ -

f(x)=ax2+bx+c=a <:c + % 12

Considerando a soma da duas parcelas no interior dos paréntesis retos, verificamos que
a primeira depende de x e é sempre positiva. A segunda parcela é constante. Portanto, o
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2
menor valor desta soma é atingido quando <$ + 2a> é igual a zero, ou seja, quando

x=-b/2a. Neste ponto, f(x) também assume o seu valor minimo. Concluimos assim que,
quando a>0 o menor valor (minimo da fungdo) assumido por f(x) é: f(-b/2a)=c-(b%/4a).

Se a<0, o valor f(-b/2a) é o maior dos numeros f(x) (maximo da fungao), para qualquer
x€ R.

Quando a>0, f(x)=ax?+bx+c ndo assume valor maximo, é assim uma funcéo ilimitada
superiormente. Analogamente, quando a<0, f(x) ndo assume valor minimo sendo assim

uma funcgao ilimitada inferiormente.

Se a>0
X -0 -b/2a +00
f(x) S Min. f(-b/2a) ,
Se a<0
X -0 -b/2a +00
f(x) » Max. f(-b/2a) S
REFERENCIAS

LLIMA et al., A Matemética do Ensino Médio - Volume 1, 22edicao, Colegao do Professor de Matematica, Sociedade Bra-
sileira de Matematica, Rio de Janeiro. 1997.

Revista de Ciéncia Elementar | doi: 10.24927/rce2017.069 | margo de 2017 3


http://doi.org/10.24927/rce2017.069

