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A Zona de Ossa-
Morena e as suas
matérias-primas
criticas

Noel Moreira, José Roseiro, Miguel Maia,

Diogo Sao Pedro, Paula Afonso, Pedro Mendes, Pedro Nogueira
ICT/ DG/ Universidade de Evora

A Zona de Ossa-Morena, que engloba grande parte do territdrio alentejano, é uma zona pa-
leogeografica do territdrio nacional. A sua complexa evolugao geoldgica faz com que esta
zona apresente uma riqueza significativa no que diz respeito a ocorréncia de uma diversidade
de matérias-primas, contendo 13 das 27 matérias-primas criticas presentes na lista definida
pela Unido Europeia (ndo obstante as suas baixas tonelagens), para além de matérias-pri-
mas estratégicas como o ouro ou a prata. No presente trabalho, introduz-se os critérios utili-
zados para a definigao de criticidade das matérias-primas, assim como a sua distribuicdo em
Portugal, dando especial enfase as matérias-primas identificadas na Zona de Ossa-Morena.

Os recursos minerais sdo matérias-primas ndo renovaveis que se encontram na base de uma
cadeia de processos de transformagao, que culminam em produtos necessarios ao bem-estar
da sociedade. A exploragao destes recursos tem um peso bastante significativo na economia de
qualquer pais ou regido. Portugal assim como a Unido Europeia (UE) ndo sdo excegdes, sendo
que estas matérias-primas sdo fundamentais ndo sé para o desenvolvimento socioecondémico
e tecnoldgico, mas também para a manutencgao da qualidade de vida das populagdes. Apesar
da exploracéo destas matérias-primas ser imprescindivel, a sua disponibilidade é variavel, de-
vido quer a fatores intrinsecos, quer extrinsecos aos processos geoldgicos que os geram. Dos
fatores extrinsecos salienta-se a volatilidade dos precgos de mercado para os varios metais, a
gestdo por parte das entidades responsaveis, as questdes de indole ambiental, as questdes
socioecondmicas e geopoliticas (como sdo exemplos os conflitos armados ou os embargos
econdmicos), entre outros. Estas adversidades, concomitantemente com o aumento da procu-
ra destas matérias-primas, levaram a Comissao Europeia a criar uma lista, revista periodica-
mente, de matérias-primas criticas (também denominadas de matérias-primas essenciais) a
economia da UE, tendo em conta (FIGURA 1): o risco de escassez de aprovisionamento, ou seja

de abastecimento da UE e a importancia econdmica de cada uma das matérias-primas identifi-
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cadas, que depende necessariamente das reservas internas da UE. No risco de abastecimento,
foi tido em consideragdo a existéncia de conflitos a nivel politico, ambiental e socioecondmico
nos paises abastecedores, o indice de substituicdo e a taxa de reciclagem para cada uma das
matérias-primas avaliadas. Outras metodologias de avaliagdo e definigdo das matérias-primas
criticas, naturalmente, terdo em conta outros parametros. A titulo de exemplo refere-se a me-
todologia de Graedel e colaboradores (2015), que propdem trés critérios distintos para definir
a criticidade das matérias-primas (FIGURA 2): vulnerabilidade as restrigbes no abastecimento,

risco de abastecimento e implicagdes ambientais.

FIGURA 1. Relagdo gréafica entre o risco de fornecimento e importancia econdémica que levam a identificagdo de 27 maté-
rias-primas criticas para a Unido Europeia.

Da lista de 27 matérias-primas criticas da UE (FIGURA 1) fazem parte metais tais como
o tungsténio, o cobalto, o vanadio, o magnésio, o berilio, os elementos do grupo das terras
raras e das platinas, o nidbio, o tantalo, o hafnio, o bismuto, o gélio, o indio e o escandio,
assim como metaloides, elementos ndo metalicos ou compostos, tais como o antimadnio, o
germanio, o fosforo, o hélio, o carvao de coque, a grafite natural, a borracha natural, o silicio
metalico, a barite, o borato, o fosfato natural e o espatofluor (fluorite). Consideram-se ainda
como estratégicas as matérias-primas com um peso significativo no desenvolvimento tecno-
lagico e industrial e que sdo suscetiveis de destabilizagdo na producdo em caso de conflitos
geopoliticos, como o ouro, a prata, o litio, o rénio, o selénio e o teltrio. Como tal, é de extrema
importancia que os paises da UE caracterizem e quantifiguem os seus recursos minerais, em
particular os considerados criticos ou estratégicos.

Portugal, embora um pais de pequenas dimensdes, tem uma elevada diversidade de re-
cursos minerais, hospedando algumas das matérias-primas minerais criticas previamente
mencionadas. Estas ocorréncias de matérias-primas criticas distribuem-se por todo o pais, e
estdo fortemente condicionadas pelo contexto geoldgico regional e pelos processos geoldgi-

cos atuantes, nomeadamente pelo tipo de rocha e pelas suas estruturas, que condicionam a
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sua acumulacio ou dispersdo. Ambas as caracteristicas estdo intrinsecamente relacionadas

com a evolugdo geodindmica do territdrio nacional.
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FIGURA 2. Diagrama metodoldgico utilizado por Graedel e colaboradores (2015) para definicdo das matérias-primas criti-
cas. Os trés critérios usados (1 - vulnerabilidade as restrigdes no abastecimento; 2 - risco de abastecimento e 3 - implica-
¢bes ambientais) incluem um conjunto de indicadores que sdo explanados neste diagrama.

A esmagadora maioria das ocorréncias de matérias-primas minerais criticas em Portugal
estdo naquilo a que vulgarmente se designou de Macigo Hespérico (ou Macigo Antigo). Este
dominio geotectdnico nacional é caracterizado pela presenca de abundantes rochas mag-
maticas e metamorficas, de idade essencialmente neoproterozoéica e paleozodica, as quais
resultaram de um conjunto de processos geoldgicos associados a abertura e fecho de bacias
oceanicas, que culmina com a formagéao da Pangeia durante o Paleozoéico superior. Tendo em
conta as particularidades geoldgicas do territorio, foi identificado um zonamento interno, se-
parando-se assim diversas zonas (FIGURA 3A); de Norte para Sul: Zona Galiza-Tras-os-Mon-
tes, Zona Centro-Ibérica, Zona Ossa-Morena (ZOM) e Zona Sul Portuguesa. Estas zonas
apresentam caracteristicas litoldgicas, magmaticas, metamorficas e tectdnicas distintivas
e, consequentemente, potencial diferenciado para a génese de depdsitos de minerais. De
entre estas zonas, as Zonas Galiza-Tras-os-Montes, Centro-Ibérica e Sul Portuguesa apre-
sentam mais notoriedade mineira atual, pela presenca de atividade mineira ativa, exibindo
elevado potencial mineiro em algumas matérias-primas criticas: as Zonas Galiza-Tras-os-
-Montes e Centro-Ibérica apresentam particular concentracdo de tungsténio e antiménio
(com quantidades menores de berilio, nidbio, tantalo, cobalto, platinoides e elementos do
grupo das terras raras), enquanto a Zona Sul Portuguesa tem potencial em indio, germanio,
antimadnio e barite. Para além disso, apresentam grande concentracao de recursos minerais
nao criticos ao abastecimento e & economia da UE, mas com grande importancia estratégica
e industrial, como o cobre, o zinco, o estanho e o litio.

No entanto, é na ZOM que ocorre a maior diversidade em matérias-primas minerais cri-
ticas, e a proximidade espacial entre os varios recursos podera significar uma vantagem
econdmica e logistica para a sua prospegao, exploragao e transporte.

Do ponto de vista dos modelos para a génese destes depositos minerais, a ZOM retine um
conjunto de caracteristicas geoldgicas propicias ao desenvolvimento de sistemas minerali-

zantes, que resultam da evolugdo geodindmica desta regido. Para além do potencial que a
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Z0OM demonstra em metais com importancia industrial, tais como o ouro, o cobre, o zinco,
o chumbo ou o ferro, ha evidéncias para acumulagdes de um conjunto de matérias-primas

criticas que importa caracterizar adequadamente.

FIGURA 3. A) Enquadramento da Zona de Ossa-Morena no Macigo Ibérico. B) Localizag&o das principais ocorréncias de
matérias-primas citicas nesta zona — adaptado de Mateus e colaboradores (2013).

De entre as ocorréncias de matérias-primas criticas e estratégicas conhecidas na ZOM
(FIGURA 3B), destacam-se a titulo de exemplo: tungsténio relacionado com processos de
instalacdo de rochas graniticas na regido de Santa Euldlia (FIGURA 4); elementos do grupo
das terras raras, niébio, tantalo, hafnio, galio e escandio associados a rochas de natureza
sienitica na regido de Alter Pedroso; elementos do grupo da platina, cobalto e vanadio
associados a rochas maficas e ultramaficas nas regides de Cabecgo de Vide e Ferreira do
Alentejo; ouro, prata, antimdnio, bismuto e barite na regido do Escoural (FIGURA5) eem S.
Martinho, associado a sistemas hidrotermais complexos. Recentemente identificaram-se
também valores andémalos de indio nos carvdes da regido de Santa Susana (Ribeiro e co-
laboradores, 2019).

A abundancia em matérias-primas criticas e estratégicas na ZOM requer ainda um tra-
balho de caracterizagdo geoldgica detalhada, de modo a compreender a arquitetura dos
depdsitos minerais e conceptualizar os modelos relativos a génese destas acumulagoes
minerais, 0 que permitira a valorizagdo destas matérias-primas e potenciara possiveis in-
vestimentos futuros.

Apesar de todo o potencial em matérias-primas criticas e estratégicas na ZOM, nio exis-
te atualmente nenhuma exploracdo mineira ativa nesta zona geoldgica em territério nacio-
nal. Existem ainda um conjunto de obstaculos que o sector mineiro portugués enfrenta, de
cariz ambiental e socioecondmico, que dificultam a prospecao e exploracdo dos recursos
minerais em territdrio nacional.

A prospecao e exploragdo destas matérias-primas nos paises da UE permitira a redugéo
da dependéncia em relagdo aos mercados externos e, aqui, 0 sector mineiro portugués
podera cooperar para esta redugao, contribuindo também de forma ativa para a economia
nacional e local, reduzindo em alguns casos a importagdo de matérias e aumentando as
exportacdes. Para tal, é necessario adotar estratégias para promover a prospegao, investi-

gacio e a inovacgao neste sector, consolidar metodologias sofisticadas (ndo s6 na pesquisa
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e exploracdo, mas visando também a protecdo ambiental), reforcando ainda a cooperacdo

entre as entidades de investigacao e industriais.

FIGURA 4. Aspeto macroscdpico das mineralizagbes de tungsténio na regido de Santa Eulélia: A) estruturas minera-
lizadas de carécter filoniano, com destaque para a presenga de volframite [W] e quartzo [gz], cortando o encaixante
granitico; B) estruturas tipo greisen, resultantes de eventos mineralizantes tardios durante a instalag&o granitica.

FIGURA 5. Mineralizagbes de Ouro na regido do Escoural: (A) particulas de ouro presentes nos sedimentos de corrente
de ribeiras que atravessam as estruturas mineralizadas; (B) Imagens de eletrGes retrodifundidos (SEM-EDS) de mine-
rais associados & mineralizagdo aurifera, revelando a distribuigao de arsénio, telurio, ouro e bismuto (Apy-arsenopirite
[AsFeS,], Au-ouro nativo, Hdl- hedleyite [Bi,Te,], Mal-maldonite [Au,Bi]; retirado de Sao Pedro, em preparacgao).

NOTA:

Este trabalho foi financiado pelo ALENTEJO 2020 (Programa Operacional Regional do
Alentejo) através do projeto ZOM-3D - “Modelos metalogénicos 3D da zona de Ossa More-
na: valorizagdo dos recursos minerais do Alentejo” (REF: ALT20-03-0145-FEDER-000028).
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