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Historias
geologicas de
Peniche

e o seu inigualdvel Jurdssico Inferior

Luis Vitor Duarte
MARE/ DCT/ Universidade de Coimbra

Sendo um pais de tamanho liliputiano no panorama do mapa mundial, Portugal exibe, inegavelmente, uma
grande geodiversidade, tanto na natureza litoldgica como na idade geoldgica, que se reflete nas mdltiplas
diferencas paisagisticas. Numa relagao estreita, que nos parece dbvia, com outros aspetos culturais e os pro-
prios costumes das populagdes. Até no sotaque das gentes e na gastronomia! E um facto que os lugares
geoldgicos de exceléncia, entre os vdrios critérios de avaliacao, sao muitos'. A comecar pelos arquipélagos
vulcanicos, neogénicos, dos Acores e da Madeira, pelas altas montanhas graniticas, paleozoicas e de feicao
quaterndria, da Estrela e do Gerés, ou pelo recorte das arribas sedimentares, meso-cenozoicas, da nossa
zona costeira continental. Apenas alguns exemplos. E que lugares! Por tendéncia profissional, ou seja, pelas
responsabilidades na investigacao que temos realizado ao longo de quase trés dezenas de anos, a nossa
proposta é fazer uma incursao pelo Jurdssico Inferior portugués, patente num lugar representativo em ter-
mos cientificos a escala internacional, e de elevadissimo valor cénico e patrimonial da nossa zona costeira e
do que é considerado como Bacia Lusitanica®3: a peninsula de Peniche (FIGURA 1). E que atrai multidGes por
outras boas e objetivas razoes.

Peniche acumula vdrios tipos de interesse. Fazendo uma andlise histérica em termos temporais, desde
0 mais recente ao mais antigo, a cidade de Peniche é hoje conhecida nao sd pela sua caldeirada de peixe
- e pratos afins. E mundialmente reconhecida como a capital nacional da ONDA. Tudo por culpa dos tubos
perfeitos que o mar desenvolve junto a praia, arenosa, de Supertubos. A Fortaleza de Peniche, construida
com base na rocha calcaria existente na zona, constitui uma referéncia, de ma memdria, do periodo dita-

torial que preencheu grande parte da nossa histdria do século XX.
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FIGURA1. Vista aérea da peninsula de Peniche com o arquipélago das Berlengas no horizonte. A destacar o pequena relevo onde se encontra
a cidade de Peniche que resulta de substrato rochoso de natureza calcaria, contrastando com o corddo de areia gue liga a peninsula ao resto
do continente: o tombolo de Peniche (imagem cedida pela Camara Municipal de Peniche)

Sempre com a sua tradicao maritima, até porque na Idade Média Peniche tera sido uma ilha, isolada
do resto do continente, ficou associada, injustamente, a expressao “amigos de Peniche”. Os falsos (ou
maus) amigos, no caso, os ingleses que terao desembarcado ao largo de Peniche, durante o periodo de
vigéncia castelhana de 1580-1640*. Do periodo pré-histdrico, mais precisamente desde o Paleolitico
médio, temos a ocupacao humana na nao menos conhecida gruta da Furninha, implantada em terrenos
calcdrios do Jurdssico, e que tem muito para contar sobre o Plistocénico e os seus habitantes®. Com
pequenos registos (geoldgicos) do resto do Cenozoico e de grande parte do Mesozoico, onde ressalta
o singular Tufo-brecha da Pap6a (FIGURA 2A))¢, corpo muito provavelmente associado a forte atividade
vulcanica que assolou o a atual regiao da Estremadura no final do Cretdcico, é o Jurassico que se encon-
tra particularmente bem representado na regiao’. Estando representada a maioria dos seus pequenos
compartimentos temporais, conhecidos como andares. Desde a sucessao margo-calcaria do Baleal
(que mostra uma porcao do Jurdssico Médio), disposta em camadas, como se tratasse de um conjunto
de livros inclinados numa estante (FIGURA 2 B)), a extremidade sul do pequeno concelho, na Consola-
¢ao (Jurassico Superior), onde afloram, de forma espetacular, calcarios coraliferos, a demonstrar que as

aguas de entao teriam sido muito mais quentes do que as atuais (FIGURAS 2 C) e D).
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FIGURA 2. Alguns aspetos geoldgicos relevantes da regiao de Peniche. A) O tufo-brecha da Papda, dominado por materiais de origem
vulcanica, mas onde sobressaem corpos litoldgicos bem volumosos de natureza carbonatada. B) Sucessao margo-calcaria de origem
marinha do Jurdssico Médio do Baleal. C) Praia da Consolacdo com as suas arribas de natureza carbonatada datadas do Kimeridgiano
(Jurdssico Superior). D) Registo fossilifero de exceléncia composto por corais solitérios e coloniais do Kimeridgiano (praia da Consolagao)

Mas, excluindo o arquipélago das Berlengas, granitico e metamdrfico do Paleozoico, ja que se tra-
ta de uma espécie de “xendlito” (corpo estranho) em termos morfoestruturais e estratigraficos, é a
volta da cidade de Peniche, ao longo do perimetro da sua peninsula, que se observa o mais antigo e
melhor dos registos sedimentares: as unidades carbonatadas do Jurassico Inferior, como veremos,
de grande importancia a escala internacional®.

Foram muitos anos a caminhar para Peniche, a medir espessuras de camadas, a fazer descricoes
- algumas delas sobre descricGes previamente realizadas —, a recolher (varios) milhares de amostras
com vista a estudos petrograficos, geoquimicos e paleontoldgicos, com dezenas de investigadores das
mais diversas instituicdes portuguesas e internacionais. Que aprendizagem! A sucessao sedimentar
da peninsula, gerada pelo menos entre os 195 e os 174 milhdes de anos (Ma), contabiliza mais de 450
metros de sedimentos, com diversas litologias afins do calcario e de diferentes grupos de fdsseis de
invertebrados marinhos. A ocorréncia de amonoides, em parte significativa da coluna sedimentar, per-
mite datar nas arribas de Peniche trés dos andares do Jurdssico Inferior — Sinemuriano, Plienshaquiano
e Toarciano —. Nesta sucessao definem-se cinco unidades litostratigraficas formaisé, entre elas e por
curiosidade adicional, as formac6es de Coimbra — a mesma que ocupa o substrato de grande parte da
cidade de Coimbra, de onde deriva o nome (FIGURA 3A) —, Vale das Fontes — uma unidade margosa,
muito negra, devido a sua grande riqueza em matéria organica® e, por isso, com potencial de geragdo de
hidrocarbonetos? (FIGURA 3B) —, e a Formacao do Cabo Carvoeiro - unidade gerada quando a Berlenga j&

seria umailha, e que devido a sua natureza sedimentoldgica, € exclusiva de Peniche (FIGURA 4).
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FIGURA 3. A) A Papba na extremidade nordeste da peninsula de Peniche, com as suas arribas de calcario muito resistente da Formacao
de Coimbra (Sinemuriano); B) Sedimentos margosos ricos em matéria organica da Formagao de Vale das Fontes (Pliensbaquiano, praia
do Portinho da Areia do Norte)

Toda esta sucessao é apontada como a principal referéncia do Jurassico Inferior da Bacia Lusita-
nica. No entanto, o estado do conhecimento geoldgico configura muito mais do que isso. Entre os
numerosos aspetos de interesse cientifico, o limite Plienshaquiano — Toarciano, aflorante na Ponta
do Trovao, ocupa o lugar cimeiro, pelo facto de constituir uma espécie de padrao a escala global: o
chamado Global Boundary Stratotype Section and Point (GSSP) do Toarciano® (FIGURA 5). Um li-
mite sustentado essencialmente pelo registo fossil, a partir dos amonoides, e que do ponto de vista
geocronoldgico € marcado a volta dos 183 Ma. Ao tempo da sedimentacao marinha aqui ocorrida,
ainda (muito) antes da génese do Oceano Atlantico, Peniche era um ponto de encontro de faunas
deste grupo de moluscos necténicos, desde os mares setentrionais, boreais, ao famoso Mar de
Tétis, de tal modo que o registo de Peniche permite e facilita o exercicio de correlagdo com seccoes

estratigraficas de diferentes posicoes do globo. A relevancia nao é pequenal

FIGURA 4. Alternancia de margas e calcarios ooliticos da parte intermédia da Formagdo do Cabo Carvoeiro patente nas arribas entre
Baixa do Outeiro e Cerro do Cao. Um registo sedimentar unico do Toarciano médio em Portugal
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FIGURA 5. O limite Pliensbaguiano-Toarciano na Ponta do Trovao. A) Prego dourado, simbolo universal da formalizacdo dos limites cro-
nostratigraficos a escala global, colocado em Peniche a 25 de julho de 2016; B) Imagem do grupo participante na Field Trip realizada no
ambito do 2" International Workshop on the Toarcian Oceanic Anoxic Event, em setembro de 2018

Mas o impacto do Jurdssico de Peniche, em especial do seu Toarciano (~183-174 Ma), é desde ha cerca
de 10 anos de investigacdo permanente, mais do que o jd demonstrado’. Em breves dois a trés minutos,
calcorreando a pé o afloramento costeiro, desde a Ponta do Trovao, entramos na pequenissima praia do
Abalo (FIGURA 6 A). Uma coincidéncia de nomes, com denominador comum a perpassar, inexplicavelmente,
o “teltrico”. Subimos na sequéncia de estratos da Formacao do Cabo Carvoeiro, ndo mais do que 1 mi-
Ihdo de anos relativamente ao GSSP do Toarciano, e entramos na sucessao que regista o evento anéxico
oceanico do Toarciano inferior (FIGURA 6 B)™. Um dos intervalos de tempo do Mesozoico de maior mudanca
registada a escala planetdria, de intensa perturbacao do ciclo do carbono, e que envolveu um conjunto de
interacdes entre os oceanos, a litosfera, a atmosfera e a hiosfera. Entre esses eventos, que se sobrepdem,
destacam-se uma importante extingao em massa, a forte atividade vulcanica ocorrida na provincia me-
ridional de Karoo-Ferrar, anoxia e (possivel) acidificacao de alguns ambientes marinhos espalhados pelo
planeta, e amplificacdo do efeito de estufa com o consequente aquecimento da dgua do mar®. O Toarciano
de Peniche ficou mundialmente conhecido através de estudos isotdpicos de carbono aqui realizados, e que
demonstraram que a dita perturbacao do ciclo do carbono se tera estendido dos oceanos a atmosfera®™.
Desde ai, a investigacao aqui realizada, de elevado nivel, tem sido uma constante e, muito provavelmente,
aos dias deste escrito, sem paralelo na geologia sedimentar portuguesa™.

Parece claro que o impacto cénico das falésias calcdrias da peninsula de Peniche ndao desmerece
no conjunto de tantos outros locais icénicos de Portugal. Ainda mais, reunindo as diversas histdrias
geoldgicas que aqui se podem contar, e que inclui um Jurdssico de excecao. Em tempo de grande e as
vezes pouco fundamentado alarido sobre o que sao as alteracdes climdticas, a geologia de Peniche
permite-nos conhecer bastante mais sobre o funcionamento do planeta e a interacao entre os seus

diversos subsistemas.
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FIGURA 6. A) A praia do Abalo vista da Ponta do Trovao. Uma expressao geomorfoldgica da sedimentacao particularmente margosa que
caracteriza a base do Toarciano (base da Formacao do Cabo Carvoeiro). Imagem de junho de 2005 obtida durante o Toarcian Working
Group Field Trip Meeting “The Peniche Section (Portugal). Candidate to the Toarcian Global Stratotype Section and Point”. B) Detalhe
do enchimento sedimentar margoso correspondente a base do evento anoxico oceanico do Toarciano inferior na praia do Abalo. Uma
imagem aparentemente banal, mas comimenso significado dadas as mudancas abruptas de vdrios parametros abidticos e bidticos aqui
registados e com impactos a escala global

Para além disso, podemos ainda acrescentar ao “cardapio”, as acumulagoes exclusivas de Penta-
crinus penichensis (FIGURA 7 A), os sublimes lapids do Cabo Carvoeiro (FIGURA 7 B), sobranceiros ao
Atlantico, e contemplar a Nau dos Corvos (FIGURA 8). Todas imagens de marca desta zona costeira. Mas
podemos ir ainda mais longe nas nossas cogitacdes. Por exemplo, imaginar como serd a morfologia (e a
geologia) do fundo marinho entre o Cabo Carvoeiro e a Berlenga. Um percurso de 10 quilémetros que ha
cerca de 20 mil anos poderia ser realizado, imagine-se, por via terrestre, quando o nivel do mar estava
cerca de 120 metros mais baixo. A geologia é isto mesmo. Tao real como o festim que certamente sera
do maior agrado, depois de um dia passado nas falésias de Peniche. Tal como a gastronomia, a geologia

de Peniche estara sempre na “hoca do mundo”!

FIGURA 7. Aspetos do registo sedimentar do topo da Formagao do Cabo Carvoeiro (Toarciano superior) aflorante no Cabo Carvoeiro. A) O
simbdlico registo de articulos de crinoides da espécie Pentacrinus penichensis. B) Campo de lapids junto ao farol do Cabo Carvoeiro, uma
das feicOes carsicas mais caracteristicas de Peniche.
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FIGURA 8.0 leixao Nau dos Corvos, na extremidade mais ocidental da penfnsula de Peniche. Composto por uma sucessao carbonatada
com importante acumulacao quartzosa, sinal da grande mudanca paleoambiental ocorrida neste local durante o Toarciano superior. Um
bom exercicio de equivaléncia estratonémica e sedimentoldgica com a sucessao sedimentar da arriba.
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