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Quantum Entanglement.

A imagem representa um exemplo de Emara-
nhamento Quantico (Quantum Entanglement).
Erwin Schrédinger (1887—1961, Nobel de Fisica,
em 1933), um dos grandes criadores da mecani-
ca quantica, notou algo peculiar na forma como
se representam os estados dos sistemas quan-
ticos e chamou a isso “emaranhamento”. Nas
suas proprias palavras, descreveu esse fendme-
no da sequinte forma:

“Considerermos dois sistemas quénticos, dos quais
conhecemos 05 respetivos estados, representados
pelas funces de onda, digamos, ¢ e ). Suponha-
mos que esses sistemas entram em interacdo fisica
tempordria um com o outro, por agdo de forcas co-
nhecidas. Entdio, quando, apds esse tempo de in-
fluéncia mutua, eles se separam de novo, ndo podem
continuar a ser descritos da mesma forma, como o
eram antes da interacdo. Passam a ser descritos por
um novo estado (uma nova fungéo de onda), como se
ficassem interligados “para sempre’- pela interagtio
0s dois representantes (ou funcées de onda ¢ e 1))

ficam emaranhados!”

Uma das descobertas mais perturbadoras do
lltimo meio século é que o universo nao € lo-
calmente real. Neste contexto, “real” significa
que os ohjetos tém propriedades definidas, in-
dependentes da observacdo (uma maca pode
ser vermelha mesmo se ninguém a observa),
enquanto que “local” significa que os objetos
s6 podem ser influenciados por outros que lhes
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estao proximos e ainda que qualquer influéncia
ndo pode viajar mais rapido do que a luz.

As investigacoes mais recentes, e experién-
cias realizadas com fotdes emaranhados, reve-
laram estes mistérios profundos nas fronteiras
da fisica quantica. De facto, permitem concluir
que esses dois atributos (real e local) ndo po-
dem ser ambos verdadeiros—- a evidéncia mos-
tra que os objetos nao sao influenciados apenas
pelo seu ambiente préximo e também que po-
dem nao ter propriedades bem definidas antes
damedicao. Isto é obviamente, profundamente
contrario as nossas experiéncias quotidianas.
Como Albert Einstein uma vez disse a um ami-
go: "Vocé realmente acredita que alua ndo estd
Id quando vocé néo estd a olhar?”

Os trés fisicos: John Clauser, Alain Aspect
e Anton Zeilinger, dividiram igualmente o
Prémio Nobel da Fisica de 2022, “pelas expe-
riéncias realizadas com fotoes emaranhados,
estabelecendo a violacao das chamadas de-
sigualdades de Bell, e pelos seus contributos
pioneiros para a ciéncia da informacao quan-
tica." (Desigualdades de Bell referem-se ao
trabalho pioneiro do fisico John Stewart Bell
(1928—1990) no inicio da década de 60 do sé-
culo passado).
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