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N

O Centenario da Mecanica
Quantica — Um Seéculo de
Paradigmas e Promessas.

Caros leitores,

No ano corrente de 2025, assinala-se uma data de excecional relevancia: o centenario da
Mecanica Quantica. Esta efeméride convida-nos a refletir sobre uma teoria que, emergindo de
uma profunda crise da fisica classica, nao apenas redefiniu os alicerces da nossa compreensao
do universo, mas tamhém se tornou a pedra angular da tecnologia contemporanea e o motor
de uma nova era de inovacao. Este nimero é, assim, integralmente dedicado a exploracao da
Mecanica Quantica e das Tecnologias Quanticas emergentes.

A génese da Mecanica Quantica, hd um século, representou uma das mais radicais revolucoes
intelectuais da histdria da humanidade. Perante as limitacoes da fisica cldssica na descricao do
comportamento da matéria e da energia a escala atémica e subatémica, um conjunto de cien-
tistas visionarios — entre os quais se destacam Albert Einstein, Max Planck, Werner Heisenberg,
Erwin Schrddinger, Paul Dirac, Niels Bohr e Max Born — formulou um novo edificio tedrico.

A Mecanica Quantica nao sé desvendou os mistérios do atomo, como também nos con-
frontou com uma realidade onde a probabilidade e a nao-localidade desempenham um pa-
pel central, alterando irreversivelmente a nossa perspetiva epistemoldgica sobre a natureza.
Foram os principios da Mecanica Quantica que permitiram o desenvolvimento de tecnologias
que hoje sao indissociaveis do nosso quotidiano. Os semicondutores, base de toda a microele-
trénica, os lasers, cruciais para as telecomunicacoes, a medicina e a industria, e as tecnologias
de imagiologia médica como a ressonancia magnética nuclear, sao apenas alguns exemplos
paradigmdticos de como a compreensao do mundo quantico se traduziu em avangos tecnolé-
gicos de impacto global. A vida moderna, tal como a conhecemos, seria inconcebivel sem estas
conquistas da fisica quantica.

Estamos agora a testemunhar e a participar ativamente naquilo que é amplamente de-
signado como a segunda revolucao quantica. Esta nova fase explora o controlo e a manipu-
lacao de fenémenos quanticos individuais — como a sobreposicao e o entrelacamento — para
desenvolver tecnologias com capacidades sem precedentes. As Tecnologias Quanticas
prometem-nos computadores com um poder de processamento inimagindvel (a computa-
¢do quantica), sistemas de comunicacao intrinsecamente seguros (a criptografia quantica),
sensores ultrassensiveis capazes de detetar variacdes minimas em campos magnéticos ou
elétricos, e até mesmo novos materiais com propriedades exdticas. O impacto destas tec-
nologias poderd ser tao profundo ou ainda mais disruptivo do que o da primeira revolucao
quantica, abrindo novos horizontes em dreas como a medicina, a inteligéncia artificial, a ex-
ploracdo espacial e a energia.

Para assinalar este centenario, e fomentar o didlogo em torno dos seus avancos e desafios,
a Casa das Ciéncias organizou nos dias 22 e 23 de outubro, nas instalacdes da Faculdade de
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Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP), um ciclo de palestras que reuniu especialistas de
diversas areas para abordar aimportancia da Mecanica Quantica e o potencial das Tecnologias
Quanticas, proporcionando um férum de exceléncia para a partilha de conhecimento e inspira-
cao de futuras geragoes.

Complementarmente, e com o intuito de aprofundar a compreensao dos fundamentos con-
ceptuais e os dilemas filosdficos que a Mecanica Quantica suscitou e continua a suscitar, a
Casa das Ciéncias lancou uma série de Podcasts, disponiveis nas plataformas habituais. Estes
episddios oferecem uma exploracao detalhada das ideias que moldaram a nossa perspetiva
sobre a realidade fisica, desde os seus primdrdios até as questdes mais atuais.

Este ndmero darevista, inteiramente dedicado a tematica da Mecanica Quantica e das Tecno-
logias Quanticas, procura capturar a esséncia desta jornada cientifica de um século. Esperamos
que os artigos aqui apresentados nao sé iluminem os conceitos fundamentais e as aplicagoes
praticas, mas também inspirem a curiosidade e o entusiasmo pela ciéncia, particularmente en-
tre as novas geracoes. A Mecanica Quantica, mesmo apés um século, mantém-se como um
campo de investigacao vibrante, repleto de desafios conceptuais e de promessas tecnoldgicas
por desvendar. Que a sua profundidade e as suas implicacdes continuem a impulsionar-nos na
buscaincessante do conhecimento.

Boa leitura e uma excelente viagem ao mundo quantico!

Joao Nuno Tavares

Coordenador da Casa das Ciéncias
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